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  ه  در رودخان Neogobius fluviatilis pallasi  (Berg, 1916) یولوژی گاوماهی شنیب
  )البرز شرقی(گل زرین
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  چکیده
در  1385 تا مهر 1384از آبان  Neogobius fluviatilis pallasi  شنیگاوماهی  هتغذی تولیدمثل و ، رشد،نیسساختار 

بزرگترین .  تشکیل شده بودند4+ تا 0+  گروه سنی5هر دو جنس نر و ماده  از. بررسی گردید )قیالبرز شر( رودخانۀ زرین گل
 .بود 4+ سنبودند که هر دو دارای  متر میلی 108  دارای مشاهده شدهۀمادو بزرگترین متر   میلی121  طول کلدارای نر هنمون
نر و ماده داری بین فراوانی  اختلاف معنی. را داشتندفراوانی   بیشترین2+و 3+ سنیهای ترتیب گروه به ماده و نر های  جنسدر

 )>3b(  آلومتریک منفی طالعه  این گونه از نوع در جمعیت  مورد م در هر دو جنسالگوی رشد. )P<05/0 (گردیدنمشاهده 
عد از یک  بای  ضریب رشد لحظه. برای هر دو جنس در شهریور ماه مشاهده گردیدضریب وضعیتبیشترین مقدار  .بود

با ملاحظه شاخص نمو .  بود27/61 و 47/508 ترتیب  و نسبی بهمطلقآوری   متوسط هم.ها بود سالگی؛ در نرها بیشتر از ماده
ی در یهای غذا ترین ارگانیسم فراوان. باشد گنادی، فصل تولید مثل این گونه در رودخانه زرین گل اسفند و فروردین می

شاخص ایولو هم نشان داد که سه . ، شیرونومیده و گاماریده بودحلزون آب شیرینکوپترا، محتویات معده و روده ماهی؛ تر
  .ای مقادیر مثبت این شاخص بودندی اول، داریارگانیسم غذا

  
  زرین گل ۀرودخان ،بیولوژی ، Neogobius fluviatilis pallasi:کلیدیهای  واژه

 
  11مقدمه

هـای    در آب ی بـوده و     ی دریا ،های گاوماهیان  اکثر گونه 
هـای    بعضی از گونـه .شوند کم شور و خیلی شور دیده می      

صـورت دائمـی زنـدگی       ههای شیرین ب   این خانواده در آب   
 در  ).1999 عبدلی،   ؛1977،  بریمانی؛  1964برگ،  (کنند   می

 گونـه و زیرگونـه از ایـن خـانواده           37دریای خزر حدود    
هــای آب  یکــی از گونــه). 1986  رحیمــوف،(وجــود دارد 

                                                 
  rpatimar@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

 N.fluviatilis(این خـانواده، گـاو مـاهی شـنی     ن شیری

pallasi( ۀباشد که دارای پراکنش وسـیعی در حوض ـ         می 
نـادری  ( باشد های منتهی به آن می     و رودخانه  خزر جنوبی

هـای   روی ویژگی  برمطالعات انجام شده     ).2004  ،و عبدلی 
بـه  دریـای خـزر      جنـوبی حـوزه   های   در رودخانه   زیستی

 و عبــدلی و همکــاران )1994(هــای عبــدلی   گــزارش  
ــی) 2002( ــدود م ــصوصیات   مح ــی از خ ــه برخ ــود ک ش

های  گونه را در رودخانه  این رشد و تغذیه-تولیدمثلی، سن
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سردآبرود چالوس و مادرسو پارک ملی گلـستان گـزارش          
  .اند کرده

شناسـی    و بـوم   پارامترهای رشـد در مـدیریت ذخـایر       
 دنباش ـ گونه و جمعیت دارای اهمیـت ویـژه مـی         کاربردی  

 بررسی الگوهای رشد و تنـوع    در این راستا،   .)1991مان،  (
ــین وی  ــای آن و همچن ــیژپارامتره ــدمثلی و    گ ــای تولی ه

 جهت مدیریت تنـوع     های آب شیرین     جمعیت  در ای تغذیه
در مـورد   بخصوص   ،ضروری است ها   زیستی و اکوسیستم  

یـک جمعیـت     کـه بعنـوان      همورد مطالع گاوماهی  جمعیت  
توانـد تنـوع     مـی  ،داشب می رین رودخانه در آب شی  ن  یساکن

 های مختلف یک    جمعیت های زیستی  و استراتژی پارامترها  
ی یهــای دریــا زیــستگاههــای جــدا از  در محــیط گونــه را

  .نشان دهد صورت بارزتر  ههب
تنـوع  وساله بوده    2+سن بلوغ این گونه     ها   در رودخانه 

هــای    و حــداکثر ســن جمعیــتســن غالــب در جمعیــت 
عبـدلی،  (متنوع بـوده اسـت      گاو ماهی شنی     مختلف گونه 

ــاران  ؛1999 و 1994 ــدلی و همک ــازانچف ؛2002 ،عب  ،ک
ــده   .)1981 ــام ش ــات انج ــشان دادهتحقیق ــدا ن ــه در ن  ک
 گونـه   خـود ترکیـب غـذائی     در  ،  شرقی دریای خزر   جنوب

هـا و بـا      ای پوستان و دوکفـه    بیشتر سخت  گاوماهی شنی،   
 ؛1994 ،یمـرام ک( اسـت    دیده شده ارجحیت نرمتن خواری    

 در ســاکن دائمــی هــای  در جمعیــت ).1998 ،قلیچــی
سـخت     غـذای ترجیحـی آن حـشرات آبـزی،       ،ها رودخانه

 عبـدلی و    ؛1999 ،عبدلی( بوده است پوستان و لارو ماهی     
  ).2002همکاران، 

گونـه   رغم فراوانی و پراکنش زیاد این       بهبهرسد    نظر می   ههب
عـات  ، مطال دریـای خـزر    جنـوبی حـوزه   هـای    در رودخانه 

در این بررسـی    . روی این گونه انجام نشده است      برزیادی  
تغذیـه   تولید مثل و   رشد، پارامترهای سن،  که   گردیدسعی  

 ـ جمعیت ساکن    آبخیـز   زۀ حـو  ز ا  زریـن گـل    ۀدر رودخان
  درتوانـد   مـی  این اطلاعات   قطعا . گرددمشخص   گرگانرود

 ،مـدیریت اکوسیـستم     وهای داخلی  حفظ تنوع زیستی آب   
  .باشد مفید عیت و جمگونه

  

  ها روش مواد و
یکـی  عنوان   هب زرین گل    هرودخانایی  ــموقعیت جغرافی 

 E و N ′57-º37 ،گرگــانرودرودخانــه هــای  از سرشــاخه
′52-º36 های شمالی البـرز     این رودخانه از دامنه   . اشدب   می

ــستانشــرقی ــه و در اســتان گل ــد از چ  سرچــشمه گرفت ن
ور از منـاطق    پس از عب ـ  . شود  میرودخانۀ کوچک تشکیل    

جریان  به سمت شمال     آباد  شرق شهرستان علی   یا کوهپایه
پیونـدد و در نهایـت از         گرگانرود مـی  رودخانه  و به   داشته  
حـداکثر  . شود  منتهی می به دریای خزر    این رودخانه   طریق  

 حـداقل   ردیبهشت، در ا  مترمکعب 9/17دبی آب رودخانه    
 مــرداد و متوســط دبــی آب در مترمکعــب 44/0 دبــی آب
 22 طـول رودخانـه      .باشـد   مترمکعـب مـی    22//1717رودخانه  
آب اسـیدیته   . باشـد   مـی   شـنی  -بـا بـستر سـنگی     کیلومتر  

گراد  درجه سانتی  10-18و حرارت آب هم      7-8رودخانه  
 شـرکت   ؛2003 ،وزارت نیـرو   ؛1994  ،افشین( متغیر است 

جهـت  ). 2007،  ای آب اسـتان گلـستان      سهامی آب منطقه  
 زرین گل   ه فرعی رودخان  هاخبرداری میاندست سرش   نمونه

 کـه یـک رودخانـه       انتخـاب گردیـد   ای   در منطقه کوهپایـه   
برداری دارای عـرض     محل نمونه  .آید حساب می  هجنگلی ب 

 هحاشـی   بـوده و   شـنی  متر با بستر قلـوه سـنگی و        2حدود  
  .رودخانه از گیاهان آبزی پوشیده شده بود

مـدت یـک      ههب  1385 تا مهر  1384برداری از آبان     نمونه
ه صورت ماهانه با استفاده از تور پره با قطـر چـشم            هال ب س
تعداد  .متر انجام شد   1متر و ارتفاع     3متر و طول     میلی 22//55

.  بود قطعه 256های مورد بررسی در این تحقیق          کل نمونه 
 جهت حفظ محتویات معده و روده برای بررسـی          ها نمونه

  درصـد قـرار داده     5فرمـالین     بلافاصـله در   ی،یرژیم غـذا  
. نـد نـد گردیدبیـومتری    ،انتقال بـه آزمایـشگاه     شدند و بعد از   

ها   وزن گناد نمونه   وکل   وزن   ،متر  میلی 1 با دقت    طول کل 
 از  ماهیانسن  تعیین  .  گردید گیری اندازه گرم 00//0101 با دقت 

انگـشت در روی    بـا کمـک      بعـد از سـاییدن       روی اتولیت 
انجـام   ×15ی  یها با درشـت نمـا      و رویت حلقه  سنباده نرم   

 سـنجش  یکـا مربع  وسیله آزمون     هه نسبت جنسی ب   .رفتگ
  :: بررسی گردید1وسیله معادله   هه بالگوی رشد. شد

))11                     (                     (                                                           W=aTLb  
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، متر  به میلی  TL طول وزن به گرم،   Wاین معادله    در  
b ــیونی و ــیب خــط رگرس ــت  a ش ــدد ثاب ــیع ــند م  .باش

  آزمـون پـائولی    وسیله  ههیک بودن رشد ب   ایزومتریک وآلومتر 
  ::تعیین شد) 2معادله (
)2(             2n

r1

3b
)W(lnsd
)TL(lnsdt

2
−×

−

−
×=   

ــه در ــار   sd(lnTL)،2 معادل ــاریتم انحــراف معی لگ
انحـراف معیـار     sd(lnW) ،)متـر   میلـی (طبیعی طول کـل     

رگرسـیون  شـیب خـط      b،  )گرم(لگاریتم طبیعی وزن کل     
 . تعداد نمونه اسـت nو  ضریب همبستگی r2وزن،  ـ  طول

t ی حاصل از این معادله با مقدار        تمحاسباt   جدول مقایسه 
جــدول نباشــد  t زمحاســباتی بزرگتــر ا tاگــر . گــردد مــی
 در نظـر گرفـت کـه    3 را برابـر بـا   1 معادلـه   bتـوان   مـی 
ضـریب  . دهنده ایزومتریک بودن الگوی رشـد اسـت        نشان

  :: تعیین گردید3 بوسیله معادلههم  وضعیت
)3(                                                                K=(W/TLb)×100   

 به گرم، کل  وزن    W  ضریب وضعیت،  K ،3در معادله   
TL     و   متر سانتیطول کل بهb     شیب خط رگرسیونی طول 
وسـیله    ههبنیز   یا ضریب رشد لحظه  . باشد  می کل وزن -کل

  :: تعیین شد4 معادله
)4(                                               (Lnwt+1-Lnwt)/∆T G=  

 میـانگین   wt ،یا  ضریب رشد لحظه   G  معادله، نایدر  
به  ( کل میانگین وزن  wt+1  و tگروه سنی   به گرم   کل  وزن  
؛ 1973 مـان، ( دش ـ بررسی   ،باشند   می t+1 گروه سنی    گرم

 ،هـم مطلق  آوری   هم .)1984  پائولی، ؛1978 ، و تش  باگنال
ی بـرا . تعیین گردید ) 1978 ، و تش  باگنال (به طریقه وزنی  

میـانی و خلفـی    آوری از سه نقطـه قـدامی،     هماین  برآورد  
متعلـق بـه    هـای طـولی مختلـف         ماده از گروه   35تخمدان  

صـید شـده در مـاه فـروردین          4+ و   3 +،2 +های سنی  گروه
و تعداد کل تخمک در هر نمونه تعیین        برداری انجام    نمونه
آوری مطلـق بـه      آوری نـسبی، هـم      برای برآورد هم   .گردید

 رگرسیونی طـول کـل      هرابط .تقسیم گردید ) گرم(وزن کل   
. آوری تعیـین گردیـد     بـا هـم   ) گرم( و وزن کل   )متر  میلی(

بــرای نــر و مــاده  5 طبــق معادلــه شــاخص نمــو گنــادی
  ::صورت ماهیانه بررسی شد هب

)5(                                                        GSI= (w1/w) ×100  
نـاد  وزن گ  w1 شاخص نمو گنادی،GSI ،5معادله در 

 تولیـدمثل ایـن   مـان زتا  .است )گرم(وزن کل w و  )گرم(
بـرای تعیـین    . گونه در رودخانه زرین گل مشخص گردید      

بنتوزهـای  (ی در محـیط     یغـذا های   ی، ارگانیسم یرژیم غذا 
 ی، شمارش و فراوانـی    یشناسا محتویات معده و  ) رودخانه
 بـرای   .صورت ماهیانـه تعیـین شـد        ههب) درصد(آنها  عددی  

بـرای   6 طبق معادله    شاخص ایولو  ی،ییت غذا تعیین ارجح 
  :: بررسی گردید یکسالههیک دور

)6(                                                          Ei= (pi-qi)/(pi+qi)   
 فراوانــی pi مقــدار شــاخص ایولــو، Ei ،6معادلــه در 

) درصـد (فراوانی   ،qiی در معده و     یارگانیسم غذا ) درصد(
یلـسکی و بـانبورا،     پرزیب(اسـت   ارگانیسم غذائی در محیط     

 ـهـا     تحلیل   تجزیه و  تمام .)1989  هـای افزار نـرم وسـیله     ههب
11.5 SPSSو  Excel انجام شد.  
  

  نتایج
را ) 0+-4+(پنج گروه سـنی     تعیین سن از روی اتولیت      

های  فراوانی گروه  .)1  ولدج( نشان داد برای هر دو جنس     
، )درصـد   16,25 (1+،  ) درصد 7,5 (0+ شاملدر نرها   سنی  

و )  درصد 10 (4+و   ) درصد 32,5 (3+ ،) درصد 21,25 (2+
 2+، ) درصــد8,21 (1+، ) درصــد8,21 (0+ هــا مــاده در
)  درصـد 2,73 (4 +و  )  درصـد  31,5 (3 +،  ) درصد 32,87(

سـاله در مـاده      2+ در نـر و      سـاله  3+گـروه سـنی   . باشد می
با  نر هبزرگترین نمون  .تشکیل داده بودند  جمعیت غالب را    

 همـاد بـوده و بزرگتـرین       4+سـن  و ترم  میلی 121 طول کل 
 .بـود  4+ دارای سن   و طول متر  میلی 108 مشاهده شده نیز  

اما آنالیز نشان داد که  بود 1:1,09ماده نر به  نسبت  هر چند   
وجـود نـدارد    هـا     داری بین فراوانـی جـنس      اختلاف معنی 

)0,05>p، 1,15=2X.( جمعیـــت مـــورد مطالعـــه،     در
مـشاهده گردیـد کـه فاقـد         2+ و   1+ی دارای سن    یها نمونه

 .ه و و جنسیت آنها قابل تشخیص نبود       گناد رشد یافته بود   
های همسن آنها دارای گنادهـای       حالیست که نمونه    این در 

  .ندکاملا  رشد یافته بود
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 ـ N.fluviatilis pallasi گاو ماهی شنیهای سنی مختلف در    میانگین طول کل و وزن کل در گروه-1جدول  البـرز   ( گـل  زریـن هدر رودخان
  .)شرقی

  نس  تعیین جنسیت نشده  نر  ماده
S.D±W  S.D±TL  S.D±W  S.D±TL  S.D±W  S.D±TL  

0  15/0±54/0  88/3±67/32  15/0±54/0  88/3±67/32  15/0±54/0  88/3±67/32  
1  52/0 ± 94/1  11/5±42/50  35/0±03/1  5/4±15/41  91/0±29/1  36/8±62/42  
2  29/1±4/4  64/5±83/66  83/0±89/2  13/5±88/57  38/0±37/2  21/3±33/56  
3  99/1±93/7  04/7±65/82  71/3±29/8  01/13±58/81  -  -  
4  89/4±69/15  48/8±102  73/5±99/17  43/9±108  -  -  

گونـه در هـر      این هالگوی رشد در جمعیت مورد مطالع     
منفی  از نوع آلومتریک     ها تعیین جنسیت نشده  دو جنس و    

 بودن الگوی   منفی آلومتریک   ،آزمون پائولی   و )>3b( هبود
 تعیین جنسیت نشده    =0,05P<  ،6,22( یید نمود أرشد را ت  

t، 2,34=  نر t، 5,19= ماده t.(  
  :تعیین جنسیت نشده

)05/0P< ،03/720=F، 99/0=r(  87/2TL5-10×30/2=W  
  :نر
)05/0p< ،77/10031=F، 99/0=r(  96/2TL5-10×67/1=W  

  05/0P< ،39/105=F، 98/0=r( 89/2TL5-10×25/2=W: (ماده
بررسی ضریب وضـعیت نـشان داد کـه بـرای هـر دو              

و کمتـرین مقـدار       در ماه شهریور    آن جنس بالاترین مقدار  
همچنـین   ).1  شکل( باشد های اسفند و فروردین می     در ماه 

هـا در    نشان داد که ماده   هم   بین سنین    ، ضریب مقایسه این 
 .باشـد  مـی تمام سنین دارای مقادیر بزرگتر نسبت به نرهـا          

هـر یـک از       هـای سـنی در      فاحشی در بین گروه     تغییرات
  ).2شکل (  مشاهده نگردیدی جنسیها گروه

 

 
  .)البرز شرقی (زرین گل رودخانۀ در N.fluviatilis pallasi های مختلف در گونۀ در طی ماه ضریب وضعیت -1شکل 

 

  
.)البرز شرقی ( در رودخانۀ زرین گلN.fluviatilis pallasi  در گونۀوضعیت بین سنین مختلف  ضریب -2شکل 
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 در 1+-0+ای در ســنین بــالاترین ضــریب رشــد لحظــه
 با افزایش سـن در جـنس نـر        . نرها بود  در 2+-1+ها و  ماده

 محسوسی در این ضـریب      سالگی کاهش نسبتا    بعد از یک  
از  مـاده    جـنس  ای در  ضریب رشد لحظـه   . مشاهده گردید 

 افـزایش   4+ تـا  3+ن  بـی   امـا   کاهش نـشان داد    3+تا   0+سن
  ).3 کلش( ناچیزی مشاهده گردید

 و  47/508ترتیـب    آوری مطلق و نسبی بـه      میانگین هم 
رگرسـیونی  بهترین رابطـۀ    ). 2  جدول(دست آمد    ه ب 27/61
  : بودصورت زیر هب با طول کل و وزن کل مطلقآوری  هم

)05/0P<، 88/10=F، 65/0=r(  W57/121+71/482-=Fab  
)05/0P<، 52/19=F، 75/0=r(  TL92/553+45/47=Fab 

ررسی شاخص نمو گنادی نشان داد که بـرای جـنس           ب
های بهمن و اسفند و برای جـنس         نر بالاترین مقدار در ماه    
 مثلـی  تولیـد بنـابراین فـصل     . باشد  ماده در ماه فروردین می    

و هـای اسـفند       زریـن گـل در مـاه       گونـه در رودخانـۀ     این
نمـو گنـادی،    مقـدار شـاخص     تـرین    پایین . است فروردین

 برای جنس نـر    و تیر  خرداد و  های ماه برای جنس ماده در   
ــین  ــاهب ــا آذراردیبهــشت هــای م ــد  ت ــشاهده گردی ــه م  ک

های غیر تولیدمثلی برای این گونه در منطقه         دهنده ماه  نشان
  ).4 شکل (باشد مورد مطالعه می

موجــودات نتــایج نــشان داد کــه در محتویــات معــده 
صـدف تـک    (لزون آب شیرین     ح شامل تریکوپترا، ی  یغذا

ــه ــاروس،)ای کف ــا ، گام ــوپترا، اودونات ــرا، ، کلوئ  افمروپت
 خیاطـه،  مـاهی    لارو گاوماهی، لارو تیپولیده، شیرونومیده،

 موجـودات  .مشاهده شدندپهن خرچنگ و وبیفکس یکرم ت 
 ـا تغذیه  حلـزون آب   ،) درصـد  2/53( تریکـوپترا ی شـامل    ی

 اروس، گام ـ ) درصـد  67/26 ()ای کفـه  صدف تـک  (شرین  
دارای بیـشترین   )  درصـد  9/6(، شیرونومیده   ) درصد 5/11(

 2/2( خیاطـه مـاهی   لارو موادغذایی شـامل  . بودندفراوانی  
ــاهی  ،)درصــد ــگ  و) درصــد1/1( لارو گاوم  1/1(خرچن
در ضـمن    .)5 شکل (درصد فراوانی پایینی داشتند    )درصد

ای مــورد  در محتویــات معــده و رودۀ جمعیــت رودخانــه
با فراوانـی    )نماتود( خصوص انگل   ههها ب   نگلمطالعه انواع ا  

 که در دیگر مطالعات گزارش نشده        زیاد مشاهده شد   نسبتا 
  .بود

  
  

  
  

  .)البرز شرقی ( در رودخانۀ زرین گلN.fluviatilis pallasi  ای برای سنین مختلف در گونۀ  ضریب رشد لحظه-3 شکل

  
  ..)البرز شرقی(زرین گل  دررودخانۀ  N.fluviatilis pallasiی گونۀ آوری کل و نسب حداکثر و میانگین هم حداقل، -2  جدول

   میانگین ± انحراف معیار استاندارد  حداکثر  حداقل  هم آوری
  47/508 ± 60/274  1175  184  کل
  27/61 ± 38/21  09/94  54/20  نسبی
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  .)البرز شرقی(  زرین گله  در رودخان N.fluviatilis pallasi ههای مختلف در گون در ماهتغییرات شاخص نمو گنادی  -4 شکل
  

ی یغذاموجودات آنالیز شاخص ایولو نشان داد که 
، )ییا نرم تن تک کفه(حلزون آب شیرین شامل تریکوپترا، 

شیرونومیده، کلوئوپترا، افمروپترا، تیپولیده، لارو گاوماهی 

موجودات ی خیاطه دارای مقادیر مثبت و هو لارو ما
 یده، اودوناتا، تیوبیفکس و خرچنگی شامل گاماریغذا
  .)6شکل (باشند   دارای مقادیر منفی میپهن

  

  
  

   N. fluviatilis pallasiی در محتویات معده و محیط زندگی گاو ماهی گونه  یغذاموجودات   فراوانی-5 شکل
  .)البرز شرقی(در رودخانۀ زرین گل 
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  .)البرز شرقی (در رودخانۀ زرین گلN.fluviatilis pallasi   گاو ماهی گونهدر محیط زیست و معدهایولو  ص تغییرات شاخ-6 شکل
  

  بحث
گونـه از گـروه گـاو        از دیدگاه جغرافیای زیـستی ایـن      

حـساب   سیاه وآزوف به   ماهیان بومی حوزۀ دریاهای خزر،    
ایــن گونــه دارای پــراکنش  ).1986 ،فورحیمــ(  آیــد مــی

ی دریـای   های حوزه جنـوب    رودخانهدست   پائینوسیعی در   
 ارس، برود،آسرد هراز، بابلرود، تجن، خزر مثل گرگانرود،  

تالاب انزلـی و خلـیج گرگـان         سفیدرود، رود، پل تنکابن،
کمتر مورد  درطبقۀ  IUCNبندی طبقهاساس  برباشد که  می

فراوانـی جمعیتـی بـالا        با پراکنش مکانی متوسط و     2توجه
ــی ــرار م ــرد  ق ــابی و(گی ــاران کی ــر. )1999 ،همک ان در ای

هـای   رودخانهبالادست  از این گونه در     ساکن  های   جمعیت
 .گـزارش شـده اسـت     ارس   مادرسو پارک ملی گلـستان و     

این گونـه در بالادسـت       بررسی حضور جمعیت  نتایج این   
رودخانه زرین گـل از حـوزه آبخیـز گرگـانرود را نـشان              

 ـ   رودخانـه  سـاکن دهد که یـک جمعیـت        می حـساب    ههای ب
 یا تواند اطلاعات پایـه    حاضر می  های یافته بنابراین. آید می
  .  گونه را فراهم نماید  اینیا روی جمعیت رودخانه بر

ی مختلـف   ها اکوسیستم که در دهند    ها نشان می    بررسی
در ) 1981( کـازانچیف . حداکثر سن جمعیت، متنوع باشد    

 5 سال و بنـدرت      3-4خزر شمالی طول عمر این گونه را        
های آن دارای بیـشترین   ه سال2که  سال گزارش کرده است 

همکــاران   عباســی و. فراوانــی در مجموعــۀ صــید بودنــد
 ـ جنوبسن این گونه را در سواحل       ) 1999(  یی دریـا  غرب

                                                 
1- Least Concern 

 رحمانی .اند  ذکر کرده  2+را     سال و سن بلوغ آن     3-4 خزر
  را  حداکثر سن مشاهداتی برای هر دو جـنس         هم )1998(
  در جمعیـت بررسـی شـده       .گزارش کرده اسـت    سال    3+

 سـال   5+ بوده و افراد با      4+مشاهده گردید که حداکثر سن      
شمال (جمعیت دریایی   های گزارش شده در      همانند نمونه 
 اکولـوژیکی نـسبتا    شـرایط   .  مشاهده نگردیـد   )دریای خزر 

 شامل جریان سریع،    ای در مقایسه با دریا     سخت رود خانه  
هـای   تغییرات وسیع در میزان دبی و جریان آب، دستکاری        

 از مهمتـرین عوامـل      یا زیـست رودخانـه    نی در محیط  انسا
هـا   در جمعیـت    های پیـر   حذف نمونه کاهش طول عمر یا     

  .تواند باشد  می
بزرگترین نمونه مشاهده شده در رودخانـه مـادر سـو           

 متر  میلی  165165   طول کل  پارک ملی گلستان، یک نمونه نر با      
بــرای  ). 1998 رحمــانی، (جنــسیت نــر بــوده اســت    

هـای   طـول   دریایی این گونه حداکثر    های مختلف   جمعیت
گونـه در    یـشینۀ طـول ایـن     ب.  شده اسـت   گزارشمتنوعی  

عباســی و ( متــر میلــی  160 غربــی خــزر جنــوبیســواحل 
جنوب شرق دریـای    (در حوزه میانکاله    ،  )1999همکاران،  

  ،قلیچـی ( گـرم    60/23  کـل   وزن بـا  متـر   میلـی  130) خزر
  و متـر   میلی 99ترتیب    ههو ماده ب    در خزر شمالی نر    ،)1998

  گـرم و   8/12 و 8/22 کل   های   وزن بامتر     میلی متر  میلی  70
 کـازانچیف، ( متر  میلی 79سواحل غربی خزر میانی نیز       در

حـداکثر طـول قابـل دسـترس        . ده است شگزارش   )1981
های یک گونه تابع شرایط اکولوژیکی اسـت          برای جمعیت 

Archive of SID

www.SID.ir



 

حـداکثر   .)1978   بروق و کندی،   ؛1957بورتون و هولت،    (
در گونـه سـاکن      های این  برای جمعیت طول مشاهده شده    

هـای   نـسبت بـه نمونـه     ) 1999  ،عبـدلی (های داخلـی     آب
 هـای  جمعیـت کـه    در صـورتی   .باشـد  بزرگتـر مـی   ی  یدریا

 تـر   و سـخت   تـر  با شـرایط اکولـوژیکی متغیر      ییا رودخانه
 کـوچکتری   بایستی دارای طول کـل نـسبتا       ،  مواجه هستند 

اثر گـزینش   ک قاعده اکولوژیکی است که       این ی  زیرا باشند
ی بیـشتر و    یهای دریا   نسبت به محیط   ها رودخانهدر  طبیعی  

شدیدتر بوده و سبب افزایش ضریب مرگ و میر طبیعـی،            
های پیرتر وبزرگتر  نمونه عدم  کاهش طول عمر وههنتیجدر در 
  اکولوژیـک  با قاعـده  نتایج این تحقیق تا حدودی      . شود می

   .داردنفوق هماهنگی 
جنـوب شـرق    (در سـواحل میانکالـه       را   الگوی رشـد  

  ،قلیچـی (  برای نر این گونه آلومتریک مثبـت       )دریای خزر 
 بـرای نـر    در رودخانۀ مادر سو پاک ملی گلستان    و )1998

 رحمـانی آلومتریک  مثبت و برای مـاده آلومتریـک منفـی            
 بررسـی، کـه ایـن      در صـورتی  . انـد  گزارش کـرده  ) 1998(

 ،ای  دو جـنس جمعیـت رودخانـه       الگوی رشد را برای هر    
ــی   ــک منف ــشان داد) >3b(آلومتری ــشان ن ــه ن ــده   ک دهن

تر بـودن شـرایط زیـستگاهی در رودخانـه مـورد              نامناسب
. ها بـرای ایـن گونـه باشـد          مطالعه نسبت به دیگر زیستگاه    

هـای مختلـف      بر آن، الگوی رشد متنوع در جمعیـت        علاوه
  گونه نیز باشد   پذیری رشد در این    دهنده تنوع  تواند نشان  می

  .)1991مان، (
تغییرات ضـریب وضـعیت تـابع شـرایط اکولـوژیکی           

باگنال و تـش،    (باشد     جمعیت می  یا محیط و شرایط تغذیه   
بالاترین مقدار این ضریب در ماه شهریور بود که         ).  1978

هـای ماهیـان     رشد برای گونـه    -مطابق با پایان دوره تغذیه    
قـدار آن هـم در      باشـد و کمتـرین م       حوزه خزر جنوبی می   

 بود که بعـد از طـی یـک دوره            و اوایل بهار   پایان زمستان 
آب شـامل دمـا و جریـان         بیـشتر ( نامناسب محیطـی     نسبتا 

علـت افـزایش    در مقایسه بـین سـنین،       . است) ای رودخانه
 محسوس این ضـریب در سـن یـک سـالگی بـرای              نسبتا 

هـای جنـسی     بـه افـزایش وزن گنـاد       احتمـالا  جنس ماده،   

باشد که در مقایسه با جنس نر، از وزن بـالاتری            می وابسته
علت کاهش این ضـریب در سـن        همچنین   .برخوردار بود 

یک سالگی در جنس نر، مربـوط بـه رشـد سـریع طـولی               
 با افـزایش سـن      نسبت به رشد وزنی در این سن است اما        

در جنس نر، مقـدار ضـریب وضـعیت نیـز افـزایش پیـدا               
) رشد بیـشتر وزنـی     (ضعیتدهنده بهبود و   کند که نشان    می

  .باشد  جنس نر در سنین بالاتر می
 تــابع نــسبت یا مقــدار افــزایش ضــریب رشــد لحظــه

باگنــال و تــش، (باشــد   افــزایش ســالیانه در وزن کــل مــی
 یک سـالگی    تاسن صفر سالگی    بین  این شاخص   ). 1978

در جنس ماده بیشتر از جنس نر و بعد از سن یک سالگی،             
دهنـده تغییـر وزنـی        کـه نـشان    ها بود ها کمتر از نر    در ماده 

باشـد   بزرگتر بین سنین بعد از یک سالگی در جنس نر می          
ــانگر    و  ــنین، بی ــین س ــاخص ب ــن ش ــدید ای ــانات ش نوس

هـای قابـل ملاحظـه در میـانگین وزن کـل سـنین               تفاوت
 ـ   باشـد  مـی هـا    هر یک از جنس   مختلف    کلـی،  طـور  ه امـا ب

 کـه   تغییرات هر دو شاخص فوق بین سـنین نـامنظم بـود           
رسد کـه   می نظر  ههب. تفسیر اکولوژیک را مشکل نموده است    
های ضریب وضعیت    درک دقیق وضعیت تغییرات شاخص    

هـای طـولانی و        نیازمنـد بررسـی    یا و ضریب رشد لحظه   
های سنی در طول عمـر        پیگیری تغییرات و نوسانات گروه    

  .باشد  جمعیت مورد مطالعه می
لـی در   قبگونه بـرخلاف مـشاهدات       نسبت جنسی این  

که در رودخانۀ چـالوس       در صورتی  . برابر بود  مناطق دیگر 
 5/1:1ودخانۀ سـردآبرود     و در ر   1 :19/1نر  ماده به   نسبت  

و پارک ملی گلـستان      مادرس هو در رودخان  ) 1994عبدلی،  (
هـا، نرهـا       در تمام این گـزارش     ..بود) 1998 ،رحمانی (1:3

اهد فوق  شو .ها بودند  دارای فراوانی بیشتری نسبت به ماده     
های داخلـی    گونه در آب   های این   دهد که جمعیت   نشان می 

ها،   افزایش ماده  .باشند های جنسی متنوعی می    دارای نسبت 
 هرچند در   ایش موفقیت تولید مثلی همراه است     غالبا  با افز  

دهنـده   رودخانه مورد بررسـی، بـسیاری از شـواهد نـشان          
د مـور نامطلوب بودن شرایط اکولـوژیکی بـرای جمعیـت          

تواند باعث کاهش موفقیت تولید مثلـی          می مطالعه است و  
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هـا مـشاهده     سی به نفـع مـاده     شود، اما تغییر در نسبت جن     
   .نگردید

هـای مختلـف،     گونـه در زیـستگاه     فصل تخمریزی این  
بـرای   گونه در حـوزۀ دریـای آزوف       این. متنوع بوده است  

وارد نیمـه دوم فـروردین      ی در   یتخمریزی  از مناطق دریـا     
در نواحی ساحلی    اواسط تیر    گردد وتا  های ساحلی می    آب
ــد  مــی ــتروئی(مان ــازانچیف ). 1983 ،سکی و دونیکــووات ک

در خزر شمالی نشان داده است که تخمریزی این         ) 1981(
از اواسط اردیبهشت تـا اوایـل       ای بوده و     د مرحله گونه چن 

 عبـدلی   ،هـای خـزر جنـوبی       در آب  .شـود  انجام می مرداد  
ش کــرده اســت کــه تخمریــزی آن در  گــزارهــم) 1999(

در سـواحل  . افتد و تیر اتفاق می   خرداد های اردیبهشت،   ماه
 عباسـی و  (و تیـر بـوده اسـت         گیلان تخمریزی آن خرداد   

ــاران ــدلی ).1999 ،همکـ ــاران  عبـ اوج ) 2002(و همکـ
 مـادر سـو پـارک ملـی     هتخمریزی این گونه را در رودخان     

ج این تحقیق نشان    نتای. اند گزارش کرده  فروردین ،گلستان
عـدم  . باشد   در ماه فروردین می    این گونه داد که تخمریزی    

همزمانی اوج فعالیت تولید مثلی دو جنس، پدیـده عـادی           
ها   نرها زودتر از ماده هاست که معمولا    بین بسیاری از گونه   

بنـابراین فـصل    . رسـند   به حداکثر شاخص نمو گنادی مـی      
نـسبت بـه    ررسـی،   ی مـورد ب   یا جمعیت رودخانه  مثل تولید

 جنـوبی دریـای خـزر       ی و مصبی حوزۀ   یهای دریا   جمعیت
و بـا جمعیـت سـاکن در پـارک ملـی            بـوده   اندکی زودتر   

طـول دورۀ    نکته مهمتر اینست که      و گلستان مشابهت دارد  
ــزی ــت،تخمری ــای   در جمعی ــهه ــه  یا  رودخان ــسبت ب  ن
 ایــن مــوارد .باشــد مــیتــر  کوتــاه دریــایی هــای جمعیــت

 ایـن گونـه از   یا  جمعیـت رودخانـه  دهنـده تفـاوت   نـشان 
 بیـان   .باشـد   ی در استراتژی تولید مثلـی مـی       یجمعیت دریا 

دلایل متفاوت بودن زمان و طول دوره تخمریزی بـین دو           
تواند به فاکتورهای محیطی      می ی و رودخانه  یجمعیت دریا 

.  وابـسته باشـد     رودخانـه   دبـی آب    و قبیل دمـا  بخصوص  
نیازمنـد   یـدمثلی، جهت درک بهتـر تفـاوت اسـتراتژی تول        

  .ستها   و اکولوژیکی زیستگاهیا مطالعات مقایسه

 بیـانگر اسـتراتژی عمـومی       ،آوری مطلـق    هـم  میانگین
ــوده و   ــرای تولیــدمثل ب جمعیــت در اختــصاص انــرژی ب

 حداکثر تنـوع درون جمعیتـی انـرژی اختـصاص           -حداقل
هـای خـزر    آوری کل در جمعیت هم. دهد  را نشان می یافته

 هـم در آب     ،آنتخمریزی   بوده و عدد   350-1025شمالی  
 ،کـازانچیف (شیرین و هم در آب شور مشاهده شده است          

نـشان دادنـد کـه      ) 1983(  سکی و دونیکووا  تتروئی). 1981
 -3399هـای حـوزۀ آزوف        جمعیت در این گونه آوری   هم

 ؛هـای خـزری حـوزۀ ایـران         در آب . باشـد    متغیر مـی   154
کــه ه اســت در خلــیج گرگــان نــشان داد) 1994(کیمــرام 

 573میانگین  طور   ه عدد و ب   270-1046این گونه   آوری   هم
آوری مطلـق ایـن      میزان هـم   )1999(  عبدلی. باشد  عدد می 

ــه را در آب ــزر    گون ــوزۀ خ ــی ح ــای داخل  350-1250ه
هـای    مربوط به جمعیت   که با اطلاعات  ارش کرده است    گز

 .اســتمــشابه  کــاملا ) 1981 ،کــازانچیف(خــزر شــمالی 
نـشان دادنـد کـه       )2002( عبدلی و همکـاران      ،بر آن  علاوه
آوری کل در جمعیت ساکن در رودخانۀ مادرسو پارک          هم

متغیـر بـوده     386 بـا متوسـط      532 تا   276ملی گلستان از    
حداکثر مشاهده شده در  - مقایسه میانگین و حداقل. است

هـای منـاطق     های بارزی را بـا جمعیـت       این تحقیق تفاوت  
از یـک طـرف دامنـه         که دهد  ینشان م جنوبی دریای خزر    

 بوده و   بزرگتردر جمعیت مورد مطالعه     ) حداکثر -حداقل(
ویترلی و  . باشد بیشتر می از طرف دیگر میانگین مشاهداتی      

نشان دادند که میزان انرژی دریـافتی از غـذا          ) 1987(گیل  
 تولید مثل مورد مصرف قـرار       -2 رشد و    -1در دو جهت    

آوری  ها، هرچه میزان هـم     در مقایسه بین جمعیت   . گیرد می
بزرگتر باشد نشانگر بیشتر بودن انرژی اختصاصی به تولید         

باشـد و از طــرف دیگـر هرچـه دامنـه تغییــرات       مثـل مـی  
آوری بزرگتر باشد، تنـوع انـرژی اختـصاصی در درون            هم

بنـابراین در جمعیـت مـورد       . باشـد  ها بـالاتر مـی      جمعیت
لید مثل بـالاتر     هم میزان انرژی اختصاصی برای تو      ،مطالعه

بوده و هم تنوع درون جمعیتی در اختـصاص ایـن انـرژی      
   .باشد بیشتر می
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 هـا،   کـرم  پوسـتان،  تغذیۀ گاوماهیـان اغلـب از سـخت       
 ـ       .باشد نرمتنان و ماهیان می    طـور   هگونـۀ گاومـاهی شـنی ب

 هـا،   ترجیحی در خزر شمالی و میانی بیـشتر از گامـاروس          
گــاو مــاهی  ولار هــا و  آمفارتیــت  نــرئیس وهــا، خرچنــگ

 حـوزه امـا در  ). 1981  ،کازانچیف( نماید سرگنده تغذیه می  
گــزارش ) 1994(  کیمــرامدر خلــیج گرگــان خزرجنــوبی

 ـ         ـ یت ـطـور کم   هنموده است که ایـن مـاهی ب ترتیـب از    هی ب
هـا   زونو حل ـ  )خرچنگ پهـن  ( سخت پوستان  ها، ای دوکفه

در سـواحل میانکالـه در       )1998(قلیچـی   . تغذیه مینماینـد  
حتویات غذائی این گونه مشاهده نموده است که        بررسی م 

ی آن وجـود دارد کـه       یای در رژیم غـذا     دوکفه فقط صدف 
در رژیـم   ) 1999(عبـدلی   . باشد  جنس کاردیوم می   الا احتم

هـای داخلـی حـوزۀ       های این گونه در آب     جمعیتغذائی  
جنوبی دریای خزر، در سنین پائین انـواع حـشرات آبـزی            

ــ ( ــیرونومیده و افمروپتـ ــتان و در )  راشـ ــخت پوسـ و سـ
در  .ن شـده اسـت    اهای بزرگتر انـواع لارومـاهی بی ـ       نمونه

کـه افمروپتـرا،     ییرودخانۀ مادرسو پارک ملی گلستان جـا      
، تریکوپترا دارای بیشترین فراوانـی در محـیط          شیرونومیده

ی غالـب در    یشیرونومیده و افمروپترا ارگانیسم غذا     ،بودند
 امـا در ایـن      )1998 نی،رحمـا (معدۀ این گونه بوده اسـت       

 غالبیت رژیم غذائی در رودخانـۀ زریـن گـل لارو            ،تحقیق
ه، شـیرونومید  ،)ای  تـک کفـه    نـرم تـن   (حلزون  تریکوپترا،  

مقـدار شـاخص ایولـو      .باشد لارو سوسک می  گاماروس و   
دارای مقـادیر   ) غیـر از گاماریـده     هب(ی  ی غذا این موجودات 

شنی به خوردن دهنده تمایل گاوماهی  مثبت بودند که نشان 
 گامـاروس دارای مقـدار       شاخص فوق بـرای     اما ،آنهاست

دهنده عدم تمایل ماهی مورد بررسی بـه       منفی بود که نشان   

ــی . خــوردن آن اســت ــاروس در معــده فراوان ــالای گام ب
ایـن   .خاطر فراوانـی زیـاد آن در محـیط باشـد            ههتواند ب   می

ــا، شــاخص در دیگــر موجــودات  ــذائی شــامل اودونات غ
 کـه    دارای مقـادیر منفـی بـود       پهـن  و خرچنگ    تیوبیفکس

مقایـسه   .باشـد  دهنده عدم تمایل به خوردن آنهـا مـی       نشان
ی ایـن   یتنـوع رژیـم غـذا     دهد که    نتایج تحقیقات نشان می   

ی در محیط و رژیـم      یهای غذا  گونه بسته به تنوع ارگانیسم    
هـای ایـن    جمعیـت بـوده و  گونه متغیر  ) انتخابی(ای   تغذیه

 متنـوع    وسـیع و   ختلف پراکنش آن طیف   گونه در مناطق م   
ی یای در رژیم غذا  در زیستگاه رودخانه.دارندی یرژیم غذا

ــه  ــن گون ــشرات ای ــشتر لارو ح ــیبی ــب م ــ  غال د در نباش
های دریائی سخت پوستان و نرمتنـان        که در محیط   صورتی

 تغذیـه از    .بـوده اسـت   ای   تغذیه موجودات غالب در رژیم   
ــانلارو ماه ــت ،ی ــم در جمعی ــای  ه ــم در ه ــائی و ه دری
 ـ ای رودخانـه های   جمعیت طـور محـدود در ایـن گونـه          ه ب

ی این گونه با    ی رژیم غذا  هدهند  گزارش شده است که نشان    
  . باشد مینیز تمایلات شکارچی 

هـای دیگـر     پارامترهای جمعیت مورد مطالعه با ویژگی  
. هـای بـارزی را نـشان داد        های این گونه، تفـاوت      جمعیت
های این گونه تحت تأثیر شرایط       یترسد که جمع   بنظر می 
  نیـز   پارامترهـای بیولـوژیکی متنـوعی را        مختلف، محیطی

ای  مثلی و تغذیـه    تولید تنوع در ساختار سنی،   . داشته باشند 
کنندۀ موضـوع    های مختلف این گونه همگی اثبات      جمعیت
ــوده و ایــن فــوق  ــین جمعیتــی، بنــوعی  فــاوتتب هــای ب
 کـه   کند   تفسیر می   را نه زیستی گو  -پذیری فنوتیپی  انعطاف

 شـانس بقـاء گونـه       ،پذیری بالاتر باشـد    هرچه این انعطاف  
  .کند افزایش پیدا می
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Abstract 
Age structure, growth, reproduction and feeding habits of sand goby Neogobius fluviatilis pallasi, 

were studied in the Zarrin-Gol River (Eastern Alborz Mountain) between October 2005 and 
September 2006. Both sexes included five age groups (0+-4+). The Maximum lengths were 121mm 
(TL) in males and 108mm (TL) in females, both were 4+ years old. The most frequent ages were 3+ 
and 2+ in males and females respectively. There were no siginficant differences in sex ratio from unity 
(P<0.05). Growth model was negetive allometrice for both sexes (b<3). The highest values of 
condition factor were observed in early September. After 1+ year age, the males showed higher value 
of growth rate than females. Average absolute and relative fecundities were 508.47 and 61.27 
respectively. Considering GSI, reproductive season of sand goby in Zarrin-Gol River is March-April. 
The most frequent food items in gut contents were Trichoptera, Mollusca, Chironomidae and 
Gammaridae, and according to Ivlev index, the first three items showed positive values.      
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