
مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی

  1388الف، سال - 1نامه  جلد شانزدهم، ویژه

www.jasnr.info
www.sid.ir  

  www.magiran.com/jasnr

  
  

  

  

  

  Capoeta capoeta gracilisماهی  سنجی، سن و رشد سیاه ریخت بررسی

  ایرانگل، استان گلستان، در نهر زرین

  

*
زاده محمد قلی

1
رسول قربانی،

2
ماهینی عبدالرسول سلمان، 

3
 ،  

مرادلو عبدالمجید حاجی
4

حسین رحمانی، 
5
مسعود ملاییو  

6  

1
ي و منابع طبیعی گرگان، دانشجوي کارشناسی ارشد گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورز

2
  استادیار، گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و 

، گرگان منابع طبیعی
3

، گرگان دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی محیط زیست، استادیار، گروه
4

  شیلات، ، گروهدانشیار

، گرگان دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی
5

  وم کشاورزي و منابع طبیعی مازندران،گروه شیلات، دانشگاه عل،استادیار

6
  گرگان دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعیکارشناس گروه محیط زیست، 

18/2/88:؛ تاریخ پذیرش12/12/86:تاریخ دریافت
  

  

  چکیده

گل اسـتان گلسـتان،    در نهر زرین  Capoeta capoeta gracilisماهی، شناسی، سن و رشد سیاه در این پژوهش ریخت

متر بودند،  میلی 9/39-8/149در دامنه طولی  کهماهی سیاهعدد  100تعداد به این منظور  .شدبررسی  1386ران، طی آبان ماه ای

درصد  1ساله با فراوانی نسبی  4و  3ترین گروه سنی و ماهیان  درصد غالب 59ماهیان صفر ساله با فراوانی نسبی . گردید صید

سـاله  1سنجی بین ماهیان صفر ساله،  ختدر مقایسه صفات ری.به خود اختصاص داده بودندکمترین درصد فراوانی ماهیان را 

تري نسبت به ماهیان  چشم بزرگ داري داراي فاصله دو چشم و قطر طور معنی ساله مشاهده گردید که ماهیان صفر ساله به 2و 

  تري نسبت بـه ماهیـان صـفر و    وچکو ارتفاع سر ک داري داراي طول سر طور معنی ساله به 2ماهیان . ساله هستند 2ساله و 1

صـورت   نمایی طول و وزن بـه رابطه . سالگی بسیار کمتر از سنین دیگر بود 3اي سیاه ماهیان در سن  رشد لحظه. ساله بودند1

(آلومتریک منفی 
822/2L00003/0=W (8/223معادله رشد برتلانفی در . بود=L ،185/0=k  0= -8/1وtدست آمد به.  

  

  سنجی، سن، رشد گل، ریخت ، زرین Capoeta capoeta gracilisماهی سیاه :هاي کلیدي واژه

  1مقدمه

 ،هاي آبـی از لحـاظ تکـاملی   بررسی ماهیان در اکوسیستم

ت منـابع آبـی،   یمـدیر ، شناسی، رفتارشناسی، حفاظـت بوم

در .اهمیت استدارايرش ماهی پروبرداري ذخایر وبهره

 ماهیـان چیـز بررسـی روي   هـر قبل ازباید ها مطالعه آب

عبــارت دیگــر هبــ .)1978بگنــال و تــچ، (گیــرد صــورت 

آنهـا و   ختشناسایی ماهیان جهت پی بردن به اهمیت شنا

                                               
*

  gholizade_mohammad@yahoo.com: مکاتبه مسئول -

گـردد هاي آبی اولین قدم محسوب میمطالعه بوم سازگان

 کاکولوژی ـو کژیمطالعه بیولو). 1978یانگز و رابسون، (

هــاي مختلــف ماهیــان در یــک اکوسیســتم آبــی از گونــه

ي ذخایر آنها بوده و منجر و بازسازت اولیه حفظ اضروری

ل اکولوژیک زنجیره غـذایی اکوسیسـتم   و تحلیبه شناخت 

ر اعمـال مـدیریت صـحیح شـیلاتی     امر دکه این د گردمی

ماهیـــان ).1981کـــازانچف،(کـــاربرد فـــراوان دارد 

پراکنش و  از خانواده کپور ماهیان بودهCapoetaجنس
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هـاي جنـوبی   در ایران در حوضـه C. capoetaزیرگونه 

دریاي خزر، حوضه دریاچه ارومیه، اطراف اصـفهان و در  

عبـدلی،   ؛1949بـرگ،  (باشـد  جنوب شرقی خراسـان مـی  

لیمنولـوژي  در مطالعه ) 1999(عبدلی و همکاران ).1999

در ، 1378تـا   1375از سال هاي آنهسرشاخرود و گرگان

گونه سیاه انجام شد نهر مادرسو با استفاده از الکتروشوکر 

تـرین  را فـراوان Capoeta capoeta gracilisمـاهی  

ــود در  ــاهی موج ــه م ــانحوض ــدگرگ ــلام نمودن .رود اع

در بررسـی اکولوژیـک ماهیـان نهـر     ) 1997(پسـند  اکبري

رفی کرده را ماهی غالب نهر معC. c. gracilis،مادرسو

تیر ماه تا 1375ماه برداري از آبانبار نمونه 8است، وي با 

ماهی از نهر مادرسو صید عدد سیاه 731در مجموع ، 1376

 ـنمود کـه متوسـط طـول و وزن در جـنس مـاده       طـور  هب

کوهسـتان اسـکندري   .بیشـتر از جـنس نـر بـود    دار معنی

  شناســیدر بررســی برخــی خصوصــیات زیســت) 1998(

C. c. gracilisمیزان رشد مشاهده کرد  در نهر مادرسو

بـرداري در سـنین   ماهی در تمام مناطق نمونهاي سیاهلحظه

بیشـترین مقـدار و بـا افـزایش سـن      ) سالگییک(تر پایین

را در هـر   این ماهی رشدهمچنین  .مقدار آن کاهش یافت

رضـایی  .ده استآوردستهایزومتریک ب از نوع دو جنس

مـاهی،  شناسی سـیاه پارامترهاي پویاییدر بررسی ) 2005(

متعلـق  را در نهر مادرسو ماهی سیاهبیشترین فراوانی سنی 

نسـب و همکـاران   امینـی .دسـت آورد هبسالگی  2به سن 

 از نــوع راC. c. gracilisمــاهی رشــد ســیاه) 2000(

اي بـا افـزایش سـن را    ایزومتریک و کـاهش رشـد لحظـه   

در مطالعه ) 2004(نژادبورانی وغنیصیاد.مشاهده نمودند

دریاچه مخزنـی  C.c.gracilisماهی ارزیابی ذخایر سیاه

 ـ 1377سد ماکو در سال ایسـتگاه   5صـورت فصـلی از   هب

چنگالی ترین طبقه طولفراوانوانجام دادند برداري نمونه

 ـمتـر  میلـی  280تا220را ماهی این دریاچهسیاه دسـت  هب

ــد ــه زیســت.آورن ــات ســنجی ســیاهدر زمین ــاهی مطالع م

ــده ــه    پراکن ــی در زمین ــه ول ــورت گرفت ــران ص اي در ای

) مرفومتریــک و مریســتیک(شناســی ریخــتپارامترهــاي 

  . مطالعات بسیار اندك است

هاي آمریکا و هماهی در قارگونه سیاهنداشتن گسترش

تا تحقیقات زیادي روي این گونه صورت  اروپا سبب شده

  ر بررســــید). 1999،همکــــارانعبــــدلی و (نگیــــرد

C. C. umbla بـین  سو ترکیه دامنه سنی قره رودخانهدر

بیشترین فراوانی سنی متعلق به گروه سنی و  سال 12تا  1

  ).2002، ترکمن و همکاران(سال بود 2

، 1386ابتدا در اوایل خرداد ماه سـال   پژوهشدر این 

 هـا قبلاً از این ایستگاه(ایستگاه  3یک روز پس از سیل از 

متاسفانه . دانجام شبرداري نمونه )ده بودشی صید ماهسیاه

ها بسیار کـم و  ماهیان صید شده در این ایستگاهتعداد سیاه

ماه بعد از وقوع  6د شسعی  دلیلبه این . شمار بودانگشت

ــدارتري ســیل  ــت پای ــه در نهــر حال ــی ک د، شــو ایجــاد م

در این مطالعه سـعی شـده تـا    . برداري صورت گیردنمونه

گـل، برخـی   ماهی در نهر زرینجمعیت سیاهدضمن برآور

شـناختی آن بررسـی گـردد تـا در     از خصوصیات زیسـت 

  . دشوبرداري از ذخایر آن مدیریت صحیح اعمال بهره

  

  ها مواد و روش

هـاي اصـلی   گـل از شـاخه  این مطالعه در نهـر زریـن  

براي .)1شکل (انجام گرفت 1386ماه رود در آبانگرگان

 ـ ي نمونههاتعیین ایستگاه دلیـل نبـود مطالعـات    هبـرداري ب

اساس میزان نزدیکی به جاده و بربرداري قبلی، مکان نمونه

-2تقریباً در فواصل حدود (ایستگاه  13دسترسی به آن از 

 ـ   100تعداد . انجام شد) کیلومتر 1 وسـیله  هنمونـه مـاهی ب

کیلـووات و جریـان    7/1دستگاه الکتروشـوکر بـا قـدرت    

ماهیان پـس  . ولت صید گردید 200-300مستقیم و ولتاژ 

درصد تثبیت و جهت بررسـی بـه    10از صید در فرمالین 

آزمایشگاه دانشکده شیلات دانشـگاه علـوم کشـاورزي و   

  . ندمنابع طبیعی گرگان انتقال داده شد
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  .ایراناستان گلستان،آباد کتول،گل علیزرین نهرها درموقعیت ایستگاه -1شکل 

  

با استفاده از ترازوي دیجیتالی بـا دقـت   وزن کل بدن 

گرم توزین و طـول کـل بـدن بـا اسـتفاده از تختـه        01/0

 ـ. گیري شدمتر اندازهمیلی 1سنجی با دقت زیست دلیـل  هب

. نارس بودن گنادها، تعیین جنسیت ماهیان انجـام نگرفـت  

عدد فلس از بین ابتـداي بالـه پشـتی و     6براي تعیین سن 

 تدا با محلول آب و صـابون در بـین  خط جانبی برداشته، اب

تشو داده تا لایه اپیدرمی آن برداشته شـود  دو انگشت شس

و شـده  صورت خشک قرار داده هبین دو لام بسپس فلس 

بگنال و (ها ثابت شد ها بین لامتوسط چسب نواري فلس

تـا   10نمـایی   دار با بـزرگ و در زیر لوپ آینه) 1978تچ، 

در بـرآورد فراوانـی   . ن گردیـد هاي سالیانه تعیـی ، حلقه40

هـاي بسـته میـزان صـید      مطلق یا جمعیت براي جمعیـت 

یابـد و بـا دو   ازاي واحدهاي تلاش متوالی کـاهش مـی  به

بـراي  ) 1969(لـی کـرن    رابطـه تلاش متوالی مسـاوي از  

  .برآورد جمعیت استفاده می کنیم

)1                                            (

21

2

1

CC

C
N


  

، تعداد نمونه در صـید اول  1Cجمعیت،  Nکه در آن، 

2C تعداد نمونه در صید دوم.  

براي تعیین میزان رشد تغییـرات طـول و وزن، رابطـه    

،طول و وزن
baLW  کهb    4و  2عددي معمـولاً بـین 

یک تبدیل لگاریتمی منجر به خطی شدن رابطـه  . باشدمی

فاکتور وضعیت .شودوزن می -طول
3

100

L

W
K  که در

. وزن کل و طول کل مشاهداتی ماهیان هستند Lو  Wآن 

ايبرآورد نرخ رشد لحظـه در 
t

WLnWLn
G


)( 12




لگاریتم طبیعی نسبت وزن نهایی بـه وزن اولیـه مـاهی در    

محاسـبه گردیـد    سـال اسـت  معمـولاً یـک   و زمان واحـد 

 رابطـه اي تعیـین الگـوي رشـد از    بـر . )1993واس، ـبیس(

ــائولی  ــونروپـــ ــد) 1984(و مـــ ــتفاده گردیـــ . اســـ

2

1

3

2





 n

r

b

YLS

XLS
t

nd

nd
محاسـباتی    tمقـدار 

 tاگـر  . شـود مقایسـه مـی  n-2جدول با درجه آزادي tبا 

 ـجــدول  tتـر از  محاسـباتی کوچـک   رشــد دسـت آمـد   هب

جـدول شـد    tتـر از  محاسباتی بـزرگ  tایزومتریک و اگر 

  .ک خواهد بودرشد آلومتری

صورت مدل بهتر است به ،میزان رشد در سن مشخص

ها با هدف بیان الگوي رشـد و یـا   طرح شود که این مدل

ترین مـدل  رایج .باشندثر بر رشد میؤمطالعه فاکتورهاي م

روش فورد اساسر ارزیابی ماهی مدل برتالانفی بررشد د

بگنـال و تـچ،   ؛2002اردوغـان،  (د ی ـمحاسبه گردوالفورد

1978.(  

)2                                   ()( (
01
ttk

t eLL 
   

ــه در آن ــن  = L،ک ــاهی در س ــول م t،Lط ــول  = ط

  .سن صفر= t،ضریب رشد= k،نهایتبی
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شناسی ماهیریختدر مطالعه : شناسیپارامترهاي ریخت

 ـمتغ9سـنجی و  ریختر یمتغ28(ر یمتغ37  )شـی شمارر ی

 ـ یتوص  ـگانـدازه ) 1949(بـرگ   لهیوس ـهف شـده ب ا ی ـري ی

مربوطه ذکـر   هاي ولست آنها در جدکه لی شمارش شدند

س یکول با استفاده ازسنجیریختات یخصوص. شده است

شاخص تنـوع بـین    .دشگیري متر اندازهمیلی 1/0با دقت 

محاسـبه  ) 1981(وسیله معادلـه ژیووتوفسـکی   هاي بنمونه

  :گردید

)3   (          
2

321
).... mpppp 

فراوانـی هـر متغیـر    Pشاخص تنوع،  که در آن، 

  .تعداد متغیرهاي صفتی mصفتی، 

 ــ   ــز ب ــوع نی ــاخص تن ــاي ش ــه  هو خط ــیله معادل وس

N

m
S

)( 



  محاسبه شد که در آنS  خطاي

  .تعداد نمونه است Nشاخص تنوع و 

 ــ ــنین بـ ــین سـ ــتلاف بـ ــون هاخـ ــیله آزمـ ، Uوسـ

 
)(

)

21

22

21





SS
U




  ــرآورد ــبـ ــدار . دگردیـ  Uمقـ

محاسباتی بـا سـطوح مربوطـه در جـدول توزیـع نرمـال       

  ). 1997میرونوفسکی و استرابکوف، (ود شمقایسه می

هـا، نرمـال بـودن آنهـا بـا      قبل از تجزیه و تحلیل داده

اسمیرنوف تست سـنجیده   -استفاده از آزمون کولموگرف

سـنجی در سـنین   براي مقایسـه خصوصـیات ریخـت   . شد

  طرفـه در سـطح  مختلف از آزمـون آنـالیز واریـانس یـک    

05/0=αافزار با استفاده از نرمSpss12 و رسم نمودارهـا 

  .انجام گرفتExcelبا برنامه 

  

  نتایج

در  1386سال  ماه برداري در آبانایستگاه نمونه 13از 

ــن  ــر زری ــل، نه ــیاه   5گ ــامل س ــاهی ش ــه م ــاهیگون   م

Capoeta capoeta gracilis  ــه ــاهی خیاطـ ، مـ

Alburnoidse bipunctatusمــاهی جویبــاري ، ســگ

Paracobitis malapterarus  ــفید ــاهی ســ ، مــ

Leuciscusاي رودخانـــه cephalus آلاي و قـــزل

Oncorhynchusکمان رنگین mykiss  هـا  در ایسـتگاه

ماهی با بیشترین فراوانی، گونه غالـب نهـر   سیاه. دشصید 

اي کمترین فراوانی متعلق به سفید رودخانه. برآورد گردید

فقط یک عدد  ،برداري از مناطقبود که در کل مدت نمونه

  ).1جدول (د صید ش) 9ایستگاه (نهردست در پایین

  

  .آبادگل علیدر نهر زریندر قسمت مختلف ) مربعدر متر(هاپراکنش گونه-1جدول 

  کمان آلاي رنگین قزل  اي سفید رودخانه  خیاطه  ماهی جویباري سگ  ماهی سیاه  ایستگاه

1  0  0  0  0  0  

2  0  02/0  0  0  01/0  

3  07/0  06/0  0  0  0  

4  13/0  11/0  0  0  0  

5  02/0  15/0  0  0  0  

6  0  07/0  0  0  0  

7  34/0  04/0  04/0  0  0  

8  23/0  02/0  33/0  0  0  

9  32/0  12/0  01/0  01/0  0  

10  03/0  3/0  0  0  0  

11  0  0  0  0  0  

12  0  16/0  0  0  02/0  

13  0  0  0  0  0  
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قطعـه بـوده و    100ماهیان صید شده از نهر تعداد سیاه

متـر قـرار   میلـی  39-151در دامنه طبقه طولی این ماهیان 

متـر بیشـترین   میلـی  67-81ماهیان در طبقه طولی . داشتند

را تشـکیل دادنـد و ماهیـان بـا     ) درصد 36(فراوانی صید 

کمتـري را بـه خـود    ) و درصد(تر تعداد هاي بزرگاندازه

  ).2شکل(اختصاص دادند 

زیر دو سال میانگین طول و وزن کل ماهیان در سنین 

  ).2جدول(نددار داشتتفاوت معنی

  

  

  .1386گل ماهی در نهر زرینفراوانی مطلق و درصد فراوانی طبقات طولی کل سیاه-2شکل 

  

  .گلاز نهر زرین 1386ماه  ماهیان صید شده در آبانفراوانی و میانگین طول و وزن کل سیاه-2جدول

  )گرم(وزن   )متر میلی(طول کل   درصد فراوانی  سن

+
0  59  

c
65/11±26/69  

c
96/1±72/4  

+
127  

b
91/8±15/92  

b
68/2±58/9  

+
212  

a
61/10±77/114  

a
38/6±20  

+
31  9/140  82/44  

+
41  8/149  36/55  

  .ساله است2ن طول و وزن کل بین سنین صفر تا یدار پارامترهاي میانگدهنده عدم تفاوت معنیحروف مشابه نشان: تذکر

  

 59سـبی  با فراوانی ن سالهصفرماهیان این پژوهشدر 

سـاله بـا   4و 3ترین گـروه سـنی و ماهیـان    درصد غالب

کمترین درصد فراوانـی ماهیـان   درصد، یکفراوانی نسبی 

تـرین مـاهی صـید    بزرگ. را به خود اختصاص داده بودند

 36/55متر و وزنـی معـادل   میلی 8/149شده طولی معادل 

  .گرم داشت

سنجی مشـاهده گردیـد کـه    در مقایسه صفات ریخت

دار داراي فاصله دو چشم و طور معنیهساله بن صفرماهیا

سـاله  2سـاله و  تري نسبت به ماهیان یکقطر چشم بزرگ

دار داراي طـول سـر و   طور معنیهساله ب2ماهیان . دهستن

سـاله  تري نسبت به ماهیان صفر و یـک ارتفاع سر کوچک

دار نداشـتند  در بقیه صفات، ماهیان تفاوت معنی. باشند می

  ).3جدول(
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  .در سنین مختلف 1386ماه  گل در آبانزرین نهراز  صید شدهماهیان سیاهسنجی صفات ریخت مقایسه-3جدول 

  خصوصیات
+

0
  +

1  
+

2  
+

3  
+

4  

  ارتفاع بدن
a

02/0±2/0  
a

01/0±196/0  
a

01/0±197/0  20/0  22/0  

  عرض بدن
a

01/0±14/0  
a

01/0±145/0  
a

02/0±144/0  166/0  184/0  

  طول ساقه دمی
a

015/0±092/0  
a

014/0±091/0  
a

01/0±093/0  1/0  1/0  

  ارتفاع ساقه دمی
a

01/0±103/0  
a

005/0±1/0  
a

004/0±1/0  104/0  108/0  

  طول سر
a

014/0±18/0  
a

05/0±19/0  
b

01/0±16/0  18/0  18/0  

ارتفاع سر
a

01/0±145/0  
a

02/0±14/0  
b

003/0±13/0  148/0  136/0  

  عرض سر
a

01/0±127/0  
a

026/0±132/0  
a

004/0±126/0  14/0  144/0  

  طول پوزه
a

009/0±07/0  
a

01/0±074/0  
a

003/0±068/0  08/0  07/0  

فاصله دو چشم
a

009/0±11/0  
b

005/0±103/0  
b

002/0±102/0  11/0  1/0  

  قطر چشم
a

008/0±025/0  
b

003/0±021/0  
b

002/0±02/0  02/0  02/0  

طول قاعده باله پشتی
a

013/0±115/0  
a

019/0±115/0  
a

007/0±116/0  12/0  11/0  

  ارتفاع باله پشتی
a

02/0±07/0  
a

005/0±065/0  
a

01/0±066/0  16/0  15/0  

  طول قاعده باله مخرجی
a

02/0±067/0  
a

005/0±062/0  
a

016/0±065/0  06/0  07/0  

  ارتفاع باله مخرجی
a

014/0±14/0  
a

006/0±145/0  
a

008/0±144/0  16/0  14/0  

  طول قاعده باله شکمی
a

01/0±039/0  
a

007/0±038/0  
a

003/0±037/0  039/0  039/0  

  ارتفاع باله شکمی
a

01/0±13/0  
a

02/0±135/0  
a

007/0±132/0  14/0  13/0  

  اي طول قاعده باله سینه
a

01/0±043/0  
a

01/0±038/0  
a

003/0±038/0  04/0  05/0  

  اي ارتفاع باله سینه
a

015/0±16/0  
a

03/0±165/0  
a

006/0±16/0  16/0  16/0  

  طول پیش باله پشتی تا نوك پوزه
a

02/0±42/0  
a

02/0±41/0  
a

011/0±41/0  44/0  43/0  

  فاصله انتهاي باله پشتی تا انتهاي بدن
a

02/0±4/0  
a

02/0±4/0  
a

01/0±39/0  4/0  39/0  

  طول پیش باله مخرجی تا نوك پوزه
a

03/0±61/0  
a

01/0±61/0  
a

02/0±61/0  66/0  63/0  

  اي تا باله شکمی فاصله باله سینه
a

05/0±23/0  
a

045/0±237/0  
a

015/0±237/0  26/0  255/0  

  فاصله باله مخرجی تا باله شکمی
a

012/0±146/0  03/0±158/0  
a

04/0±14/0  17/0  17/0  

  فاصله دو سوراخ بینی
a

02/0±07/0  
a

01/0±07/0  
a

004/0±06/0  07/0  06/0  

  فاصله چشم تا انتهاي سرپوش آبششی
a

01/0±1/0  
a

015/0±1/0  
a

006/0±097/0  1/0  09/0  

  8/149  77/1149/140±15/9261/10±26/6991/8±65/11  )متر میلی(طول کل 

  36/55  82/44  20±38/6  58/9±68/2  72/4±96/1  )گرم(وزن 

  

تغییـرات زیـادي در پارامترهـاي     4با توجه به جدول 

بیشـترین  . شـود شمارشی در سنین مختلف مشـاهده نمـی  

هاي روي خط جـانبی مشـاهده   تغییر در مورد تعداد فلس

ن مختلـف ایـن تغییـرات قابـل ملاحظـه      د ولی در سنیش

تـر شـدن مـاهی تغییـر     صفات شمارشی با بـزرگ . نیست

  .کنندمیچندانی ن
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.گلدر نهر زرین1386صفات شمارشی در سنین مختلف در آبان ماه  میانگین و انحراف معیار-4جدول

  خصوصیت
+

0  
+

1  
+

2  
+

3  
+

4  

هاي سخت باله پشتی  تعداد شعاع
*

  )4و  3(
a

42/0±78/3  
a

41/0±79/3  
a

42/0±78/3  4  4  

  )9و  8، 7(هاي نرم باله پشتی  تعداد شعاع
a

43/0±2/8  
a

42/0±19/8  
a

43/0±2/8  8  8  

  )9و  8، 7(هاي باله شکمی  تعداد شعاع
a

31/0±92/8  
a

3/0±93/8  
a

3/0±93/8  9  9  

  )19و  18، 17(اي  هاي باله سینه تعداد شعاع
a

44/0±97/17  
a

41/0±98/17  
a

43/0±99/17  18  18  

  )3و  2(هاي سخت باله مخرجی  تعداد شعاع
a

29/0±91/2  
a

29/0±9/2  
a

29/0±9/2  3  3  

  5  55  5  5  )5(هاي نرم باله مخرجی  تعداد شعاع

  )55و  54، 53، 52، 51(روي خط جانبیهاي  تعداد فلس
a

69/0±11/53  
a

68/0±11/53  
a

69/0±13/53  54  53  

  )9و  8(بالاي خط جانبیهاي  تعداد فلس
a

26/0±07/8  
a

25/0±06/8  
a

26/0±07/8  9  8  

  )8و  7، 6(زیر خط جانبیهاي  تعداد فلس
a

28/0±04/7  
a

27/0±03/7  
a

29/0±04/7  8  8  

*
  .ستا هادهنده تغییرات صفات شمارشی در نمونهنشان

  

.گلدر نهر زرین1386ماه  آبانشاخص تنوع صفات شمارشی در سنین مختلف در-5جدول

1U2U  کل  2  1  0  خصوصیت

  82/1±06/0  99/1±04/0  96/1±05/0  61/1±1/0  هاي سخت باله پشتی تعداد شعاع
*

18/3  57/0  

18/022/0  43/1±15/0  96/1±41/0  85/1±27/0  79/1±19/0  هاي نرم باله پشتی تعداد شعاع

--  3/1±15/0  -  -  74/1±19/0  هاي باله شکمی تعداد شعاع

16/1  53/1±15/0  2/3±23/0  22/2±25/0  87/1±18/0  اي هاي باله سینه تعداد شعاع
*

97/2

  -  -  56/1±08/0  76/1±19/0  -  63/1±1/0  هاي سخت باله مخرجی تعداد شعاع

--  25/1±1/0-  -  -  هاي نرم باله مخرجی تعداد شعاع

34/003/0  81/1±24/0  38/3±67/0  35/3±45/0  16/3±31/0  روي خط جانبیهاي  تعداد فلس

-26/1  22/1±10/0  96/1±41/0  29/1±36/0  -  خط جانبیبالاي هاي  تعداد فلس

  34/1±14/0  43/2±33/0  -  1±57/0  زیر خط جانبیهاي  تعداد فلس
*

16/2-

  

ساله 2و  ساله ساله و نیز ماهیان یکماهیان صفر و یک

و نیـز   هاي باله پشتی از نظر شاخص تنوع در تعداد شعاع

دار هـاي روي خـط جـانبی اخـتلاف معنـی     فلـس تعـداد 

هـاي بالـه   ساله در تعداد شعاعماهیان صفر و یک. نداشتند

دار هاي بالا خط جانبی اختلاف معنیاي و تعداد فلسسینه

هاي زیر خـط جـانبی از   که در تعداد فلسنداشته در حالی

  ).5جدول (دار داشتند نظر شاخص تنوع اختلاف معنی

) گـرم (و وزن کـل  ) متـر سانتی(طول کل  نماییرابطه 

  . باشدت زیر میصورهگل بماهیان نهر زرینسیاه

  ، α=05/0(اسـاس آزمـون پـائولی   بر3مطابق شـکل  

99 =df،5/5=t( ــیاه ــاهی رابطـــه طـــول و وزن در سـ مـ

دهنـده رشـد طـولی بیشـتر     آلومتریک منفی بوده و نشـان 

  .باشدنسبت به افزایش وزن ماهی می
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  .گلدر نهر زرین 1386ماه  در آبانه ماهی صید شدرابطه طول و وزن سیاه -3شکل 

  .گلدر نهر زرین 1386ماه  ماهی در سنین مختلف در آبانضریب وضعیت سیاهاي و رشد لحظه -6جدول

  ضریب وضعیت  اي رشد لحظه  سن

+
0  71/0  05/2  

+
1  74/0  98/2  

+
28/0  89/2  

+
321/0  -  

+
4-  -  

  

ر یشـت سیار بماهیان در سنین پایین باي سیاهرشد لحظه

سـاله داراي بـالاترین ضـریب    2ماهیان. از سنین بالا بود

ــریب    ــرین ض ــاله داراي کمت ــان صفرس ــعیت و ماهی وض

  .)6جدول(وضعیت بودند 

  : دست آمدهصورت زیر بهمعادله رشد برتلانفی ب

)( )(
01
ttk

t eLL 
   

)(/ )/(/ 811850
18223

 t
t eL  

  e ،185/0k= ،8/223L،8/1-=0t=1437/3عدد نپر 

هـاي موجـود   اسـاس داده مطابق با معادله برتلانفـی بر 

  .دست آمد همتر بمیلی 8/223حداکثر طول ماهی 

  

  بحث

 حوضــه تــرین مــاهی موجــود درفــراوان مــاهیســیاه

مـاهی  سـیاه . بوده و پراکنش بسیار وسیعی داردرودگرگان

در مناطق ماهی این . باشدبسیار مقاوم به دما و آلودگی می

معمـولاً   کـه صید شـده   نهر یاسالقدست بالادست و میان

. باشـد اي مـی سنگی تـا ماسـه  بستر نهر در این مناطق قلوه

ماهی در نهر یاسالق در هر دو بیشترین فراوانی طولی سیاه

باشـد متـر مـی  میلـی  60-70جنس نر و مـاده در طبقـات   

ترین در نهـر مادرسـو بیش ـ  .)2005مصطفوي و عبـدلی،  (

 194-204فراوانــی در هــر دو جــنس در طبقــات طــولی 

گل نکه در نهر زریدر حالی .)2005رضایی، (بود متر میلی

مشـاهده   مترمیلی67-81طولی  هبیشترین فراوانی در طبق

تـرین مـاهی صـید شـده در ایـن      همچنین بـزرگ . گردید

) 2002(ترکمن و همکـاران  .متر بودمیلی8/149پژوهش

 423برابـر  C.c.umblaیت را براي جنس نر نهاطول بی

 رودخانـه متـر در  میلـی  457متر و براي جـنس مـاده   میلی

کـاهش طـول و وزن متوسـط    .سو ترکیه اعلام نمودندقره

توانـد  به بعـد مـی   1373ماهی در نهر مادرسو از سال سیاه

هاي پیاپی دهنده فشار شرایط نامساعد محیطی و سیلنشان

کـه کـاهش    )2005رضـایی،  (سو باشددر منطقه نهر مادر

 وقـوع سـیل  کننـده اثـر   ییدأت نیز این پژوهششدید آن در 

هاي صـید شـده   البته در سنین بالاتر تعداد نمونه .باشدمی

توان تحلیل دقیقـی در ایـن زمینـه    بسیار پایین بوده و نمی

  . داشت
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از (در نهـــر مادرســـو )2005(رضـــایی در تحقیـــق

ترین سن مشاهده شده در زرگب) رودهاي گرگانسرشاخه

ماهیي سیاهنرها
+

سال 38/2و متوسط آن در این جنس  5

تـرین سـن مشـاهده شـده    ها بـزرگ ماده در و
+

و سـال  8

در گــزارش . بــود ســال 87/2در ایــن جــنس متوســط آن

ترین سن مشـاهده شـده   بزرگ) 1999(عبدلی و همکاران 

در نرها برابر 
+

مشاهده  ترین سنبزرگ.سال مشاهده شد9

برابر  نهر مادرسوها در شده در ماده
+

  .ساله گزارش شد 10

  

  .رودماهیان در مطالعات صورت گرفته در حوزه گرگانسیاه صید شده طول کلمتوسط -7جدول

  )مترمیلی(طول کل ماهیان متوسط   منطقه مورد مطالعه  تحقیق

  25/168±28/42  نهر مادرسو  )1995(آب مهندسین مشاور روان

  8/157  نهر مادرسو  )1997(پسند اکبري

  65/172±65/42  نهر مادرسو  )1999(عبدلی و همکاران 

  8/92±65/34  نهر مادرسو  )2005(رضایی 

  4/82±2/21  گل نهر زرین  مطالعه حاضر

  

رضاییدر مطالعه  انماهیمیانگین سن در مجموع سیاه

ــا )2005( ــر ب ــدلی و   009/2براب ــزارش عب ــال و در گ س

میـانگین  پـژوهش در ایـن  بود و36/4)1999(نهمکارا

ســال بــود کــه  58/0صــید شــده برابــر  مــاهیســن ســیاه

ن غالـب در  س ـ. باشـد دهنده احیاي دوباره نهـر مـی  نشان

،)2005(رضایی  مطالعه
+

در را عامـل سـیل  ، اوباشدمی 2

در . دانسـت ر مـؤث بسیار ماهی در نهر مادرسو فراوانی سیاه

سـن   در نهـر مادرسـو  ) 1999(ان ه عبدلی و همکـار مطالع

غالب 
+

را درصـد 91در دریاچه سد مـاکو   .دست آمدهب 4

دلیـل عمـر   هدهند که بساله تشکیل می3و  ساله 2ماهیان 

نـژاد،  بورانی و غنیصیاد(دریاچه و نوپا بودن آن است کم 

) 2002(و اردوغـان ) 2002(کـاران  ترکمن و هم).2004

سـن  C. c.umblaنـه  هاي خـود روي گو نیز در بررسی

غالب را 
+

دهنـده جـوان بـودن    گزارش نمودند که نشان 2

.جمعیت این دو گونه در منطقه مورد مطالعه ایشان اسـت 

کم بودن مـاهی بـا سـن    دلیل ) 1998(اسکندري کوهستان

نبودن زیستگاه مناسب بـراي آنهـا در    سال را 4تر از پایین

ن جریـان  مناطق تحت مطالعه عنوان نموده است و همچنی

  . داندتر میهاي پاییناز بین رفتن سن سببسیلاب را 

ــزان رشــد لحظــه ــاطق مــاهی در تمــااي ســیاهمی م من

) سـالگی  1(در سـنین ابتـدایی    نهر مادرسـو  بردارينمونه

شودبیشترین مقدار و با افزایش سن از مقدار آن کاسته می

 ماهی نهررابطه بین طول و وزن در سیاه. )2005رضایی، (

دست آمـده از آن  همادرسو پارك ملی گلستان و ضرایب ب

)049/3=b  0551/3براي نر و=b دهنـده  نشان) براي ماده

نتــایج  بــا کــه )2005رضــایی، (رشــد ایزومتریــک اســت

ــی ــاران امین ــب و همک ــاران )2000(نس ــرکمن و همک ، ت

)2002) :(93/2=b  99/2براي نر و=b و نتایج ) براي ماده

ــاد  ــه جــنس م ــوط ب ــدلی و ) b=9/2(ه مرب در مطالعــه عب

  . بودمشابه ) 1999(همکاران 

در این مطالعه شیب خط رگرسیونی آلومتریـک منفـی   

البته در این بررسی غالب نمونه جـوان بـوده و سـن    . بود

برداري نسبت به سنین دیگر بسیار بالاتر بود صفر در نمونه

 ـ 4و  3خصوص هو سنین بالاتر ب طـور اتفـاقی در   هساله ب

تواند در رابطه طـول و  د مشاهده گردید که این امر میصی

تغییرات ایـن   .ر باشدمؤثوزن و نیز شیب خط رگرسیونی 

ضریب به نوع گونه، زیستگاه، جنسیت، سن، نوع تغذیـه،  

اهش ک ـ ).1978بگنـال و تـچ،   (است فصل و غیره وابسته

دهنـده نمـائی بـودن    نشـان  ،اي با افزایش سـن رشد لحظه

بگنال (باشد ماهی میر مقابل وزن در سیاهتغییرات طول د

در سنین بـالا  اي مطالعه رشد لحظهاین در  .)1978و تچ، 

که مشابه نتایج  بسیارکمتر استترپایینهاي به سننسبت 

، عبــدلی و )1997(پســند دســت آمــده توســط اکبــريهبــ

ــاران  ــی ،)1999(همک ــاران  امین ــب و همک و ) 2000(نس

در مـورد ضـریب وضـعیت بـا     .باشد می) 2005(رضایی 

سالگی به بلوغ  2ماهی در سن حدود که سیاهتوجه به این

د بهتر شدن ضریب وضـعیت  آی نظر میه رسد بجنسی می

سـالگی و کـاهش آن در سـن دو سـالگی تـا      در سن یک
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البته به مطالعـات بیشـتري نیـاز    که حدودي منطقی باشد، 

 6قوع سیل در تواند مربوط به وها میتعداد کم نمونه. دارد

د تقریبـاً از کـل   شسعی  پژوهشدر این . ماه گذشته باشد

هـاي فرعـی منتهـی بـه آن     گل همراه بـا شـاخه  نهر زرین

که بعد از سیل با توجه به این. برداري صورت گیردنمونه

برداري صـورت  بار نمونه 2ایستگاه و از هر ایستگاه  3از 

نظـر  ه ب. دشمار بوگرفت ولی تعداد نمونه در حد انگشت

تـر  هاي مسـن خصوص نمونههها برسد تعداد کم نمونهمی

هاي صـید  همچنین بیشتر نمونه. مربوط به سیل اخیر باشد

به ماهیان گروه صفر سـاله بـود کـه احتمـالاً      مربوطشده، 

از نتایج . حاصل تکثیر ماهیان بعد از وقوع سیل بوده است

ــق مــی  ــایــن تحقی ــوان رونــد بازســازي ذخــایر ماهی ان ت

  .خوبی مشاهده کرده هاي بسته مانند نهرها را بمحیط
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Abstract2

We investigated the morphology, age and growth of Capoeta capoeta gracilis in Zarrin-Gol Stream 
of the Golestan Province of Iran during October 2007. One hundred specimens of Capoeta capoeta
gracilis were sampled for which the length range was measured to be between 39.9-149.8 mm. The 0+

year age group was the most frequent (59%) and the 3+-4+ age groups were the least frequent classes 
(1%). The longest specimen was 149.8 mm in total length. Fish in age group 0+ had significantly 
larger inter orbital eye length in comparison with the fish in age groups 1+ and 2+ (P<0.05). Fish in age 
group 2+ had significantly smaller head length and head height than the fish in age groups 0+ and 1+. 
Instantaneous growth of the fish at the age 3+ was very much lower the than the younger age groups. 
We determined a negative allometric power length-weight relationship for the species as 
W=0.00003×L2.822 (r2=0.91). The Von-Bertalanffy equation coefficients were determined at

 )8.1(185.0exp1(8.223  tLt .
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