
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي
  1388، 2نامه  ويژه، شانزدهمجلد  

www.jasnr.info 
www.sid.ir   

www.magiran.com/jasnr  
    

  
  

  

  
  

  گل، استان گلستان در رودخانه زرين  Capoeta capoeta gracilisماهي غذايي سياهبررسي عادات 
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  چكيده
 فاقد رقابت غذايي با خاص غذايي يمژرخواري است كه به لحاظ دارا بودن  گياهغذايي ماهي از جمله ماهيان با رژيم  سياه

 از  كهگل در رودخانه زرين 1386در آبان ماه اين مطالعه . ها است ها و درياچه هاي ماهيان در بسياري از رودخانه ديگر گونه
 كيلووات و 7/1 دستگاه الكتروشوكر با قدرت وسيله ه ماهي ب قطعه100تعداد . شدانجام است، رود  هاي رودخانه گرگان شاخه

 خورده هاي پريفيتونبين از  كه مشاهده گرديدرژيم غذايي ماهيان در بررسي . دشصيد   ولت300-400جريان مستقيم و ولتاژ 
ط به اين يافت شده مربوهاي  پريفيتون درصد 97كه بيش از  طوري ه داراي بالاترين درصد فراواني بود، ب كريزوفيتا شاخه،شده

مطالعه فون جانوري موجود در در . ند بود كلروفيتا، سيانوفيتا و اوگلنوفيتاهاي ديگر مربوط به شاخهها  روهگ بقيه .شاخه بود
طعمه اصلي محسوب عنوان  بهديپترا  ،اساس روش كاستلو بر احتماليو درصدهاي فراوانيتگاه گوارش با استفاده از دس
لارو حشرات  زيان و ، اما گاهي از كفخواري داشته باشد گل بيشتر رژيم گياه ماهي در نهر زرين رسد سياه نظر مي ه ب.دگرد مي

  .دكن آبزي نيز تغذيه مي
  
  آباد گل علي زريننهر ، ييعادات غذاماهي،   سياه: كليديهاي ژهاو
  

  1مقدمه
د و داراي ن نداري عمق چندانهاي جاري معمولاً آب
 آن اهان اندكي در اطرافگي .خم هستند پيچ وهاي پرمسير

نحوي با  شوند و موجودات آبزي آن هر يك به مشاهده مي
  وكيمطالعه بيولوژي .اند شرايط محيطي سازش يافته

 در يك اكوسيستم آبي آبزيانهاي مختلف   گونهكياكولوژي
ل اكولوژيكي زنجيره غذايي و تحليمنجر به شناخت 

                                                 
  ghorbaninasrabadi@yahoo.com: ل مكاتبه مسئو*

يريت صحيح ر اعمال مدامر دكه اين  ،دگرد اكوسيستم مي
  ).1981 كازانچف،( شيلاتي كاربرد فراوان دارد

مطالعات غذا و عادات غذايي ماهيان داراي اهميت 
زيادي است كه نياز به كار صحرايي و آزمايشگاهي زيادي 

ماهيان در محيط مشاهده مستقيم عادات غذايي . دارد
ممكن است، بنابراين بهترين و طبيعي در واقع غير

، آزمايش حقيق ماهيت غذايي يك ماهيترين راه ت دقيق
اي  در ضمن هر ماده. باشد محتويات دستگاه گوارش مي
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عنوان غذا در نظر  توان به  نمي راشود كه در روده يافت مي
تجزيه و تحليل عادات غذايي ). 1993بيسواس، (گرفت 

صيادي، رقابت و پويايي در در بررسي روابط صيد و 
در بررسي عادات . يت داردهاي غذايي ماهيان اهم زنجيره

گيري   اندازهپارامتر مورد 2غذايي ماهيان در بيشتر موارد 
اساس محتويات معده وجود دارد كه عادات غذايي بر

هاي غذايي مختلف  شامل فراواني احتمالي و نسبي طعمه
كاستلو ). 1996آموندسن و همكاران، (باشد  در معده مي

يل استراتژي يك روش نموداري تجزيه و تحل) 1990(
اساس درصد احتمالي و اي و صيادي ماهيان بر تغذيه

  .فراواني طعمه ذكر كرده است
از ) Capoeta capoeta gracilis (ماهي گونه سياه
 در تمام بوده و )Cyprinidae (ماهيان خانواده كپور

جنوبي درياي خزر و  هاي آب شيرين حوضه رودخانه
وسيع گونه پراكنش . درياچه اروميه پراكنش دارد

توقعي   به دامنه وسيع رژيم غذايي وكمماهي احتمالاً سياه
ماهي بستگي  اي سياه زندگي گله طلبي و قلمرونبود آن،
ماهي از ماهيان  سياه ).1998 اسكندري، يكوهستان( دارد

هاي آب  بومي ايران بوده و اين گونه در تمام رودخانه
ه شيرين حوضه جنوبي درياي خزر و درياچه ارومي

 مصطفوي و عبدلي، ؛1999 عبدلي،(گزارش شده است 
در يك ) از نظر دما(ماهي  زيستگاه مطلوب سياه). 2005

هاي  در جريان ،سنگي بوده اي و بستر سنگريزه، رودخانه
صيد ورزشي  براي پرورش و كند و سريع آب زيست مي

ماهي از  سياه). 2002تركمن و همكاران،  (مناسب است
خواري است كه به لحاظ دارا  ژيم گياهجمله ماهيان با ر

 غذايي مخصوص فاقد رقابت غذايي با ديگر رژيمبودن 
ها  ها و درياچه هاي ماهيان در بسياري از رودخانه گونه

  ).1950دمتراوشيلي، (است 
رود  هـاي گرگـان    گل يكي از سرشـاخه     رودخانه زرين 

طـول جغرافيـايي    (بوده و موقعيـت جغرافيـايي رودخانـه         
 شــــرقي و عــــرض 55˚ 11´ 36´´ تــــا 54˚ 43´ 40´´

ــايي ــا 36˚ 43´ 30´´ جغرافيـ )  شـــمالي37˚ 08´44´´ تـ
بندي ذرات بـستر از       اين رودخانه با توجه به دانه      .باشد مي

 ) شـني  -سـنگي  (هايي با بستر درشت دانـه      جمله رودخانه 
مـاهي، لوسـيكوس سـفالوس،        مـاهي خياطـه، سـياه      .است

كيابي (شاهده شده است    آلا در اين نهر م     قزلو  نماچيلوس  
مـاهي   سـياه شناسـي    در مورد زيـست    ).1999 و همكاران، 

 ).2000وثوق و مـستجير،     (اطلاعات زيادي موجود نيست     
مـاهي در     بررسي رژيم غـذاي سـياه      ،پژوهشهدف از اين    

  .بوده است گل نهر زرين
  

  ها روشمواد و 
گل از  نيدر رودخانه زر 1386  ماهدر آبانن مطالعه يا
 .رود انجام گرفت  رودخانه گرگاني اصلياه شاخه
وسيله دستگاه الكتروشوكر با قدرت  ههاي ماهي ب نمونه

از  ولت 200-300 كيلووات و جريان مستقيم و ولتاژ 7/1
د ش ي سعيجهت حفظ نسل ماه. صيد گرديد ايستگاه 7

، انتخابهاي طولي  گروهتمامي از  عدد نمونه 100تعداد 
  .ندشوآزاد خانه  رودها در  نمونههيبقو 

آنها در فرمالين تثبيت  ان وي از ماهيبردار بعد از نمونه
سنجي  و زيست ، به آزمايشگاه منتقل درصد، آنها10

ماهيان با استفاده از فلس تعيين سن   همچنين.ندگرديد
  .شدند

 با يدستگاه گوارش ماه ،ييم غذاي رژيدر بررس
ك يات داخل ي و محتوتشريح كوچك يچياستفاده از ق

 يدهاي مطابق با كلير لوپ دو چشميخته و در زيت ريپل
براي .  و شمارش قرار گرفتييمربوطه مورد شناسا

هاي چسبيده به سطح  دياتومه و آلگ(ها  پريفيتونمطالعه 
از روش ) ها و غيره سنگ هها، تخت گياهان آبزي، جلبك

 .شمارشي استفاده گرديد

ارشي، وزني  روش شم3براي مطالعه زئوبنتوزها از هر 
جهت بررسي وزني غذاي خورده . دشو حجمي استفاده 

 سالم را يهاهر يك از زئوبنتوز نمونه از 100 تعداد شده،
 گرم وزن 00001/0 با دقت يتاليجي ديبرداشته و با ترازو

. ديدست آ هها بزئوبنتوز يبي تقريد تا وزن انفراديگرد
هر  ها از  نمونه100ها تعداد   طعمهي حجميجهت بررس

 حجم تاخته يك استوانه مدرج ري را داخل زئوبنتوز
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دست آمده سپس حجم متوسط هر نمونه  هها ب نمونه
و درصد فراواني ) F%(درصد احتمالي  .ديمحاسبه گرد

)%A (زير محاسبه گرديدهاي وسيله معادله هنوع صيد ب  
  .)1996آموندسن و همكاران، (

)1  (                                         
N

Ni 100×=%F  

)2 (                                      
∑

∑ ×

t

i

S
S 100

%A=  

Ni =     تعداد ماهيان داراي صيدi      در دستگاه گـوارش آنهـا  ،
N =      تعداد كل ماهيان با دستگاه گوارش پر  ،Si = محتويات

، i وسيله صـيد   هتشكيل شده ب  ) شمارشي(دستگاه گوارش   
S=هــاي   كــل محتويــات دســتگاه گــوارش تمــام دســتگاه

  .ها گوارش در تمام نمونه
با قرار دادن درصد ) 1990(با استفاده از روش كاستلو 

احتمالي در مقابل درصد شمارشي و تشكيل نمودار، با 
 قطرها و محورهاي آن، اهميت توزيع نقاط در طول

 .هاي خورده شده توسط صياد بررسي گرديد طعمه

اواني طعمه جهت تعيين نوع رژيم غذايي از درصد فر
  .دش زير تعيين رابطه

)3  (                                           
i

p

N
N 100×=Fp  

Fp = درصد فراواني طعمهp، Np = تعداد دستگاه
تعداد كل = Ni  در آنها وجود داشت،pگوارش كه طعمه 

  .هاي گوارش بررسي شده دستگاه
، )فرعي( درصد Fp< <10 درصد 50، )اتفاقي (>Fp  رصدد 10
  .)اصلي (< Fp درصد 50
  

  نتايج
 از بررسي محتويات دستگاه گوارش دست آمده نتايج به

خواري  سياه ماهي نشان داد كه اين ماهي بيشتر رژيم گياه
خصوص لارو و  به(داشته و البته از زئوبنتوزهاي رودخانه 

  .كند ه مينيز تغذي) شفيره حشرات آبزي
هاي خورده شده توسط ماهي  در بررسي پريفيتون
هاي يافت شده در دستگاه گوارش  مشاهده گرديد كه گونه

هاي يافت  گل در بيشتر موارد مشابه گونه در نهر زرين
  ).1جدول (هاي تلار و ياسالق بود  شده در رودخانه

  هاي پريفيتون يافت شده از ماهيان  در بررسي گروه
تعيين سن با استفاده فلس صورت ( تلفدر سنين مخ

 ايستگاه 7تنها در (هاي مختلف   و در ايستگاه)گرفت
د كه شاخه كريزوفيتا ش مشاهده )ماهي صيد گرديد

)Chrysophyta(  ،داراي بالاترين درصد فراواني بودند
هاي يافت شده   درصد پريفيتون97كه بيش از  طوري هب

 ،هاي ديگر ط به شاخهمربوط به اين شاخه بود و بقيه مربو
) Cyanophyta(، سيانوفيتا )Chlorophyta(كلروفيتا 

  ).2جدول (بود ) Euglenophyta(و اوگلنوفيتا 
در بررسي درصدهاي فراواني احتمالي مواد غذايي 
مصرف شده مشاهده گرديد كه حدود نيمي از ماهيان از 

مطابق با . اند هاي ديپترا و تريكوپترا تغذيه كرده طعمه
طعمه اصلي محسوب ) 3 جدول(طعمه ديپترا  Fpخص شا
 درصد ماهيان از افمروپترا 14همچنين حدود . گردند مي

 وعمه همراه با تريكوپترا جزاند كه اين ط تغذيه كرده
در بررسي . گردد بندي مي ماهي طبقه هاي فرعي سياه طعمه

ماهي با استفاده از درصد  هاي سياه فراواني اتفاقي طعمه
ترتيب بيشترين  هاي ديپترا و تريكوپترا به طعمه ،شمارشي

كه در  درصد را به خود اختصاص داده بودند در حالي
ي و حجمي تريكوپترا نسبت به بررسي درصد وزن

  .)3جدول (ي ديگر كاملاً غالب بود ها طعمه
ماهي از  در بررسي اهميت طعمه و رژيم غذايي سياه

استفاده از گل با  لارو و شفيره حشرات در نهر زرين
درصدهاي فراواني شمارشي، وزني و حجمي در مقابل 
درصد احتمالي مشاهده گرديد كه از نظر درصد وزني و 

 تريكوپترا طعمه غالب و اختصاصي و از نظر ،حجمي
ه تا حدي عمومي و تا حدي نادر درصد شمارشي طعم

 و ديپترا از نظر ،افمروپترا عمومي و كاملاً نادر. باشد مي
كه از  حالي اي عمومي و غالب است در طعمهشمارشي 

اي عمومي و نادر  نظر بررسي حجمي و وزني، طعمه
  ).1شكل  (باشد مي
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  .گل، رودخانه تلار و ياسالق ماهي در نهر زرين هاي مورد تغذيه سياه  طعمهحضور و عدم حضور -1جدول 
  رودخانه

  شاخه
  گل نهر زرين  رودخانه ياسالق  رودخانه تلار  جنس

 Coconeis sp.  ×  ×  × 

  Navicula sp.  ×  ×  × 

  Nitzchia sp.  ×  ×  × 

  Gamphonema sp.  ×  ×  × 

  Fragilaria sp.  ×  ×  × 

  Diatoma sp.  ×  ×  × 

  Symbella sp.  ×  ×  × 

Chrysophyta  Synedra sp.  ×  ×  × 

  Amphora sp.  ×  ×  × 

  Suriella sp.  ×  ×  × 

  Rhoiccosphenia sp.  ×  ×  × 

  Tribonema sp.  ×  ×  ×  
  Cymatopleura sp.  ×  -  -  
  Melosira sp.  ×  -  ×  
  Cyclotella sp.  ×  -  ×  
  Meridian sp.  ×  ×  ×  
  Gyrosigma sp.  ×  -  ×  
  Oocysts sp.  ×  -  ×  
  Oedogonium sp.  ×  ×  ×  

Chlorophyta  Cladophora sp.  ×  ×  ×  
  Cosmarium sp.  ×  -  ×  
  Ankistrodismos sp. -  ×  -  
  Microspora sp.  ×  -  -  

Cyanophyta  Ocillatoria sp.  ×  ×  ×  
  Anabaena sp.  ×  -  ×  

Euglenophyta  Trachelomonas sp. ×  ×  ×  
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  .1386گل، رودخانه تلار و ياسالق در سال  ماهي در نهر زرين مورد تغذيه سياه پريفيتون درصد فراواني -2جدول 
  ايستگاه

  سن
  10  9  8  7  5  4  3  پريفيتون

  Chrysophyta  75/99  36/99  25/99  81/99  88/99  9/99  18/99  
  Chlorophyta  25/0  64/0  75/0  19/0  12/0  1/0  82/0  

+0  Cyanophyta  0  0  0  0  0  0  0  
  Euglenophyta  0  0  0  0  0  0  0  
  Chrysophyta  839/98  858/98  861/98  611/99  653/99  67/99 0  

+1  Chlorophyta  711/0  682/0  43/0  173/0 168/0  161/0 0  
  Cyanophyta  45/0  46/0  709/0  127/0  117/0  111/0  0  
  Euglenophyta  0  0  0  089/0  620/0  058/0  0  
  Chrysophyta  0  0  0  476/96  864/98  364/97  0  

+2  Chlorophyta  0  0  0  585/0  143/0  214/0  0  
  Cyanophyta  0  0  0  079/0  013/0  007/0  0  
  Euglenophyta  0  0  0  86/2  98/0  415/2  0  
  Chrysophyta  0  0  0  97/99  0  0  0  

+3  Chlorophyta  0  0  0  03/0  0  0  0  
  Cyanophyta  0  0  0  0  0  0  0  
  Euglenophyta  0  0  0  0  0  0  0  
  Chrysophyta  0  0  0  0  0  987/99  0  

+4  Chlorophyta  0  0  0  0  0  013/0  0  
  Cyanophyta  0  0  0  0  0  0  0  
  Euglenophyta  0  0  0  0  0  0  0  

  
  .1386گل در سال  ماهي در نهر زرين  شده توسط سياهههاي تعذي  درصد فراواني احتمالي و اتفاقي طعمه-3 جدول

  Fpشاخص   )حجمي(درصد   )وزني(درصد   )شمارشي(درصد   درصد احتمالي  خانواده  راسته
  فرعي  8/2  7/1  5/12  14    افمروپترا
  فرعي  7/88  9/91  39 45    تريكوپترا
  اصلي  5/8  4/6  5/48  57    ديپترا

    3/6  4  1/41  50  )ديپترا (شيرونوميده
  

    2/2  4/2  4/7  7  )ديپترا(سيموليده 
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 .ماهي با استفاده از نمودار كاستلو اي سياه  اهميت طعمه و استراتژي تغذيه-1شكل 

  
  بحث

رودخانه دست  هاي پايين قسمتدر  معمولاً ماهي سياه
سنگي همراه  لوهآلود، بستر ق ها با آب شفاف تا گل و چشمه

، )1999عبدلي،  (شود يافت ميبا ماسه و گل و لاي 
هاي  كه اين گونه در رودخانه تلار در قسمت طوري هب

مصطفوي و عبدلي، (مياني و پاييني صيد شده است 
طور  ا توجه به فرم دهان زيرين، بهماهي ب  سياه).2005
زي اهميت  خوار بوده و موجودات كف زي  كفعمده

ها را  ين ماهي اي اصلي غذاه آنها داشته ودر تغذيسزايي  هب
  .ندده يل ميها تشك تونيفيپر

تا در يزوفي شاخه كر،1386 در آبان ماه در اين بررسي
 توسط ها ر شاخهين درصد از سايشتريها با ب ستگاهيهمه ا
ان يماهسياه  غالب يغذا. ه قرار گرفتي مورد تغذماهي سياه

  كوكونيس،جنس ساله 2 و 1  در ماهيان و نيزسال زير يك
Coconeis sp )در . هاست از پريفيتون) نوعي دياتومه

سال، ماهيان از  نسبت به ماهيان زير يك هسال 2 و 1ماهيان 
جدول  (كنند  نيز تغذيه مي پريفيتونهاي ديگر غذايي گروه

باشد  ي ساله كه تعداد آنها كم م4 و 3 ماهياندر مورد  .)2
 علت كم بودن تعداد ماهيان .ددائه  ارايتوان نظر خاص ينم

برداري از  نمونه.  بود1384در اين سنين، وقوع سيل در سال 
ماهيان پس از وقوع سيل نشان داد كه فراواني آنها در اين 

نهر بسيار كم بوده و در حقيقت ماهيان صيده شده نيز 
ماهياني است كه احتمالاً در زمان معدود محصول تكثير 

  .هاي فرعي فرار كرده بودند هوقوع سيل به شاخ
هاي  ماهي در رودخانه در بررسي رژيم غذايي سياه

مشاهده ) رود هاي حوزه گرگان از رودخانه(تلار و ياسالق 
ها تشكيل  ماهيان را پريفيتون غذاي اصلي سياه  كهگرديد

 درصد در رودخانه تلار و 68شاخه كريزوفيتا با . دهند مي
ها  الق بيشتر از ساير شاخه درصد در رودخانه ياس73با 

 ).2005مصطفوي و عبدلي، (اند  مورد تغذيه قرار گرفته
طعمه اصلي و فرعي و ) 2005( مصطفوي و عبدلي

ياسالق را تعيين  هاي رودخانه تلار و ماهي تصادفي سياه
 )ماده يا نر ( كه در هر سني و در هر جنسيند،كرد

يزوفيتا بوده بيشترين شاخه مورد تغذيه در دو رودخانه، كر
بيشتر ) پاييز(ها در فصول سردتر سال  و اين جلبك
هاي متنوعي در  زيستگاهها در  پريفيتون .دنشو مشاهده مي
 روي سطح خاك و روي سطح ،كف آب در آب شيرين

. شود هاي ديگر يافت مي گياهان آبزي و يا جلبك
 و پژوهشدست آمده در اين  ههاي ب  بين نمونههاي تفاوت
در  )2005(دست آمده توسط مصطفوي و عبدلي  هنتايج ب
احتمالاً مربوط به  ست كهها گونهبعضي ود  يا نبوجود

   .استبرداري  زمان نمونه
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 ديپترا از ،يز موجودات كفدر بين  در اين مطالعه
لحاظ درصد شمارشي و تريكوپترا از لحاظ درصد وزني 

ان به يز و حجمي بيشترين درصد را در بين لاروهاي كف
كه لارو شيرونوميده و  يي از آنجا.ود اختصاص دادندخ

اند،  روزه بيشترين فراواني را در محيط داشته حشرات يك
هاي گوارش ماهيان نيز بيشترين سهم  بنابراين در دستگاه
زيان جانوري ديگر به خود اختصاص  را در بين كف

 )زي از لحاظ فون كف( ماهياناين بررسي تغذيه . دهند مي
خاطر  هده از روش شمارشي، وزني و حجمي ببا استفا

رسد  نظر مي هب .ها متفاوت است اندازه و وزن طعمه

هاي مورد تغذيه توسط  خاطر اندازه متفاوت طعمه هب
گل، روش شمارش براي تجزيه و  ينرماهي در نهر ز سياه

  . مناسب نباشد آنتحليل رژيم غذايي
يي ست آمده از مواد غذاد هبا توجه به اطلاعات ب

گردد كه اين ماهي از طيف و  مشاهده مي ،خورده شده
عبارت  ، بهباشد اي برخوردار مي تنوع وسيع تغذيه
ماهي  در تغذيه سياهها  پريفيتونگل  ديگر در نهر زرين

حال اين   در عين،از اهميت بالايي برخوردار بوده
زيان و لارو حشرات آبزي نيز  تواند از كف ماهي مي

  .تغذيه نمايد
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Abstract2 

Capoeta capoeta gracillis is a herbivorous fish that has not any food competition with other fishes 
due to its particular habits in many rivers and lakes. This study was conducted in October 2007 in 
Zarrin-Gol Stream, a branch of the Gorgan-rood River. A hundred fish were captured by electro 
shockers (1.7 kw, 150-200v). In study of food habits of fishes, main food item were prephytons 
specially Chrysophyta phylum with 97%. The rest of them were Chlorophyta, Cyanophyta and 
Euglenophyta. In study of Fp (possibility percent) of prey with Castello method, Diptera was main 
prey. It seems, that this fish has mostly herbivorous regime in Zarrin-Gol Stream, but it feed 
sometimes of macro benthoses and aquatic larvae. 
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