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 اي و مقايسه آن با  شناسي رسوبات سيلاب واريزه هاي رسوب ويژگي
 مناطق منشا در حوزه آبخيز زيارت گرگان

 

 ۵خاني  و سپيده زکي۴ حسن احمدي،۳حبيب ، محمدابراهيم بني۲نيا  سادات فيض،۱*نژاد علي نجفي

 اناستاديار گروه آبخيزداری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی گرگان، اير ۱
 ، ايران دانشگاه تهران،يعيدانشکده منابع طبگروه احيای مناطق خشک و کوهستاني، استاد  ۲

 عضو هيات علمي دانشگاه تهران، ايران ۳
 ، ايران دانشگاه تهران،يعي دانشکده منابع طبگروه احيای مناطق خشک و کوهستاني، استاد ۴

 ن دانشجوي کارشناسي عمران، دانشگاه صنعتي شريف، ايرا۵
 )۴/۷/۸۴: ، تاريخ تصويب  ۵/۱۰/۷۹: تاريخ دريافت(

 

 چكيده

 و خسـاراتي    ردهـا دا    نقش مهمي در رسوبدهي حوزه      و افتدمی  ز اتفاق   هاي آبخي   ي است كه در حوزه    يها   از جمله پديده   اي  سيلاب واريزه 

همين دليل در مـديريت وكنتـرل   ه  ب گيرند و   شتباه مي در بسياري از موارد اغلب كارشناسان اين پديده را با پديده سيل ا            . بار مي آورد  ه  نيز ب 

يابي  منشا. استشناسي متفاوت اين دو پديده  هاي اين پديده با سيل رفتار رسوب ترين تفاوت   يكي از مهم  . شوند  اين پديده دچار اشتباه مي    

 كه در حـوزه   تحقيقدر اين . ادی دارد زيهاي كنترل ومديريت آن اهميت       هاي مناسب و روش     رسوبات حاوي اين جريان در انتخاب گزينه      

 كه پس از يك بارنـدگي شـديد در          ١٣٧٨ در مرداد    اي  سيلاب واريزه  واقعه   ،آبخيز تول بنه در جنوب گرگان در استان گلستان انجام گرفته          

پـس از   واقعـه در روز جامانـده از ايـن   ه  نمونه از رسوبات ب١٢ن منظور  ايهب .شدشناسي  اين حوضه اتفاق افتاد، بررسي و تحليل رسوب    

ي مبني بر منشا اين جريان از زير حوضـه          ين با توجه به شواهد صحرا     همچني. شدروش تر   ه   ب بندي  دانهآوري و آزمايش     وقوع جريان جمع  

 مقطع در محدوده برداشـت رسـوبات انتخـاب ودر هـر مقطـع دو نمونـه از               ٧هاي كناري آبراهه اصلي اين زير حوزه،         تول بنه و از لغزش    

 شاخص كرومباين   مانندشناسي   ي رسوب ها  شاخصها    سپس براي هر يك از نمونه      .شد بندي  دانهواره راست وچپ برداشت و آزمايش       دي

شـاخص  . است ‐٩٥/٠شدگي    و ميانگين شاخص جور    ٨٦/٠هاي رسوبات     ميانگين شاخص كرومباين در نمونه    . وشاخص تقارن تعيين شد   

شده حاكي از جورشدگي     ي محاسبه ها  شاخصكليه  . است بندي  دانهر در قسمت ذرات ريز نمودار       شدگي بيشت   دهنده جور  تقارن منفي نشان  

با  . بود ٦/٣ و كمترين مقدار آن      ٦/٧ميانگين ضريب تراسك رسوبات      . است بسيار بد ذرات رسوب جريان اتفاق افتاده و تفاوت آن با سيل           

بـرداري از رخسـاره    حوزه تول بنـه نسـبت بـه نمونـه      گرفتن رسوبات از زير   ا  ش بر من  شده و شواهد موجود مبني     هاي انجام  توجه به بررسي  

نتـايج حاصـل از ايـن دو    . ها نيـز انجـام گرفـت     برروي اين نمونهبندي دانه  هایش و آزماي  شدحوضه اقدام    اين زير  اي در   فرسايش آبراهه 

داري در   ه نشـان داد کـه از نظـر آمـاري تفـاوت معنـي              هـاي رسـوب دو منطق ـ       نتايج مقايسه نمونه  . شدآزمايش مقايسه و تجزيه و تحليل       

 .شناسي بين اين دو منطقه وجود ندارد ي رسوبها شاخص

 

  آبخيز زيارت وشناسي، رسوبدهي ، رسوباي سيلاب واريزه :هاي كليدي واژه

 E-mail: najafinejad@yahoo.com ۰۲۶۱‐۲۲۴۹۳۱۳ :فاکس ۰۲۶۱‐۲۲۴۹۳۱۳ :تلفن :نويسنده مسئول
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 ...اي و  شناسي رسوبات سيلاب واريزه هاي رسوب                                          ويژگي ۴۶

 

 مقدمه

ز همـواره از موضـوعات مـورد        ي ـ آبخ يهـا   ه حوز يوبدهرس
  ويعــيات منــابع طبتحقيقــ ودر  اســتزدارانيــعلاقــه آبخ

كننده رسوب از جمله     دي برآورد مقدار و منابع تول     يزداريآبخ
 حاكم و   يسم ها يشناخت مكان  .دوش  مي محسوبموارد مهم   

 يدار زي ـ آبخ ي از موارد مهم در طرح ها      ،د رسوب يمنابع تول 

 ي در رسـوبده   ي مختلف ـ ينـدها ياز فر ي ـ حـوزه آبخ   در. است
 از نحــوه يزداري ـ كارشناســان آبخيگـاه آنقـش دارنـد كــه   

 .است يار ضروريندها بسيان فريعملكرد ا
ــي ــدهايا از فريك ــاي ه مهــم در حــوزين ــ آبخه ــوع ،زي  وق

 ـ ي ـ ٢ اي  هزي ـلاب وار ي س ـ ،١ي گل ـ هاي  جريان  يطـور كل ـ  ه  ا ب
 در  ها  جريانع  ن نو يشناخت ا . است ٣ظيار غل ي بس هاي  جريان

 كامل از   يبدون آگاه .  دارد يمقابله و كنترل آنها نقش اساس     
 و  يري ـگ انـات و نحـوه شـكل      ين جر ي ـسم حـاكم بـر ا     يمكان

        ويســتســر ني معمــل  دريــزكنتــرل آنهــا ن، آنيرفتارهــا
 . با شكست مواجه خواهد شديي اجرا هایاقدام

 يلها دلار خسـارات مـا      ونيلي م ،اي  هزيلاب وار يهرساله س 
     وجان صدها نفـر را بـه خطـر          د آور يا وارد م  يدر سرتاسر دن  

نفركشته ٩٠طور متوسط سالانه    ه  فقط در ژاپن ب   . اندازند يم
ع ي سر يحركت (اي  هك بهمن ذر  ي١٩٧٠درسال  ). ۸(شوند  مي
 پـرو   يونگي ـكه با زلزله همراه بود، شهر       ) اي  هزيلاب وار يازس
نفر جـان خـود     هزار  ١٧ب كرد و حدود     يتخربه طور کامل    را

 ).۷(دش مترگل دفن    ٥ر  يرا از دست دادند و تمام شهر در ز        
ب و ي مناطق پر ش ـ يعي طب يايظ از جمله بلا   ي غل هاي  جريان

ر ي اخيها در سال.  رود يشمار م   سراسر جهان به   يكوهستان
ظ ي غل هاي  جريانك  يل عدم تفك  يدل  كه به  يخسارات متعدد 

ن ي چند در ا   ياتتحقيقپژوهشگران را به      ، داده يل رو يو س 
 .نه وا داشته استيزم

ظ يان غل ـ ي ـل بـا جر   ي س ـ هـاي   تفاوت بررسیدر  ) ۴(هوك  
 ـ    نييرسوب را شرط تع   قدار  ر م ييتغ ن آنهـا   يكننده تفـاوت ب

 يراحت ـه  لاب ب ياظهار داشت كه بار رسوب س       كرد و  يمعرف

                                  
 ‐۱ Mud flow 

‐۲  Debris flow 

‐۳  Hyperconcentrated flow 

 ـ ،كنـد  ير م ـ ييش تغ ي وفرسا ي رسوبگذار با ان ي ـ در جر  يول
 ـ   يز نم ـ ي ـ رسـوبات درشـت ن     يظ حت يغل صـورت  ه  تواننـد ب

 .ن بشوندينش  تهيانتخاب
 در اي  ه از مواد دامن ـ   يبردار کا با نمونه  يدر آمر ) ۵( جانسون

ن ي ـ ا بنـدي   دانـه  نمـودار    ،اي  هزي ـلاب وار يس ـمنطقه شـروع    

 مختلـف را  هـاي  هم و درصـد ذرات بـا انـداز   يرا ترس ها  هنمون
 ذرات در    درصـد  ١٠يشـان    ا هـاي   هافتيبراساس  . دکرن  ييتع

ف يار ضـع  يز بس ـ ي ـ آنهـا ن   ي رس بوده و جورشـدگ     حد ذرات 
 .است

 هـاي   جريـان ص رسـوبات    ي تشـخ  يبرا، )١٩٧٥(پر  ي وپ يپ

ان ين مـد  ي ب ـ يلاب از همبستگ  ي از س  يظ از رسوبات ناش   يغل

( )50d و شاخص ( )
2

2575 ddQd
−

  . استفاده كردند=

ند حمـل مـواد جامـد بـه         شـت اظهـار دا  ) ۲(شريكاستا و فل  
لاب ي با حمل توسط س ـ    يظ تفاوت آشكار  يان غل يله جر يوس

 مواد جامـد    ،دهد ي رخ م  ي رسوبگذار يلاب وقت يدر س . دارد

ظ كـاهش سـرعت     يان غل ي اما در جر   ،شود يال جدا م  ياز س 
 بلكـه   ، شـود  يال نم ـ يمنجر به جـدا شـدن رسـوبات از س ـ         

      كپارچــه حركــت يطــور كامــل و  مخلــوط آب و رســوب بــه
ــ ــد يمــ ــا. كنــ ــيــ ــران محققــ  t Traskب ين ضــ

So=(d75/d25)0.5 ن يــي تعي بــراي را شــاخص مناســب
ن يمتوسط ا.  كردند يظ معرف يان غل ي رسوبات جر  يجورشدگ

 ـ ي غل ـ هـاي   جريان يب برا يضر  ي و بـرا   ٦/٣ تـا    ٣/١٢ن  يظ ب
 . است٨/١تا ٧/٢ن ي بيلابي سهاي جريان

 در   را اي  هزي ـلاب وار يس ـ رسـوبات    بنـدي   دانه) ۶( جانسون
 در  يزي ـ با منطقـه منشـا در حـوزه آبخ         يمنطقه رسوبگذار 

ك ي ـ در فاصـله  يبـردار   بـا نمونـه  يو.  کرديا بررس يفرنيكال
 بنـدي   دانـه  هاي  منحنيم  ي از منطقه منشا و ترس     يلومتريك

 رسـوبات بـا     بنـدي   دانـه ن فاصـله    يجه گرفت كه در ا    يآن نت 
 يگه و جورشـد   داشتي ن  منطقه منشا تفاوت چندان    بندي  دانه
 .ه استکردي نر چندانييز تغيآن ن

 بنـدي   دانـه ات  يخصوص ـ) ۳(ان  ي ـنگييان و چن  ي ـ ل يژئوهوئ
ز در اسـتان    يظ را در چند حوزه آبخ     ي غل هاي  جريانرسوبات  

ات خـود  تحقيقآنها در . دندکر يانان و گنزو بررس   ي،چوانيس
 يار و چـولگ   ي ـانحـراف مع  ،نيانگي ـ مثـل م   يي هـا  شاخصاز  
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 بنـدي   دانـه  هـاي   منحنيم  ي با ترس   و کردند استفاده   ها  هنمون
 را  اي  هزي ـلاب وار يس ـ رسـوبات    يشناس ـ  رسوب يها يژگيو

 . قرار دادنديمورد بررس
 ي بــه بررســيتحقيقــدر ، )١٣٧٤( و خــدابخش يمحســن
 هـاي   جريـان ظ از   يان غل ـ ي ـك رسوبات جر  ي تفك هاي  شاخص

نـد و   د دمق استان همـدان پرداخت      آبا ي در حوزه عل   يلابيس
واره و ي ـش دي فرسـا نظـر ان را از ي دو جرنين اي بهاي  تفاوت

 يبنــد هي ـ و لايجورشـدگ ، يبــي تخرهـای  اثرا،بسـتر كانـال  

 .ند ي كردبررس
 

 اي سيلاب واريزهخصوصيات ژئومورفولوژي 

 ثقـل   يروي ازن ي ناش اي  هك حركت تود  ي ،اي  هزيلاب وار يس
 آن بـا    يكيات مكان ي كه خصوص  بودهل  ين لغزش وس  ين زم يب
لاب يسك  ي). ١٩٧٠ ،جانسون (استند متفاوت   يان دو فر  يا

ــوار ــالت اي هزي ــوديح ــوطي ســراي ه از حركــت ت  از يع مخل
ن ي ـات ا يخصوص ـ). ١٩٧٨ ،وارنـز  (سـت آب وهـوا     ،رسوبات

 بنـدي   دانـه  آب وخاك رس واندازه رسوبات و      مقداران با   يجر
 .كند ير مييتغ

 رســـوبات خـــاك وســـنگ خـــوب ي جورشـــدگيوقتـــ
ش رطوبت به   يها با افزا    وكانال ها  هرسوبات ازدامنه تپ  ،نباشد

. شـود  يجـاد م ـ  يا اي  هزي ـلاب وار ي س ـ ند و ي آ يحركت در م  
عبـارت اسـت از      اي  هزي ـلاب وار يس ـ وقـوع    يط لازم برا  يشرا

 رطوبـت    و ب تنـد  يش ـ ،ز منفصـل  يرسوب فراوان با ذرات ر    

ن يمنابع عمده تام.  تنكياهيگ متناوب وپوشش ي ول،يكاف
 از  ي ناش يها لي ذوب برف و س    ،يرطوبت عبارتند از بارندگ   

 ،يط اغلــب كوهســتانين شــرايــا. خچــال هــايع يذوب ســر
 . شوديده مي سرد ومرطوب د،خشك مهي ن،خشك

ل ي ـلاب بـه دلا   ي وس ـ اي  هزيلاب وار يسن  يشناخت تفاوت ب  
 :استر مهم يز

و  ريهماننـد اصـلاح مس ـ     ،لابي كنترل س  يها  روش –الف  
 ؛موثر نباشد اي هزيلاب واريس يممكن است برا ،يساز سد

لاب يس ـ استفاده ازشواهد   اوج با  ي دب يها يريگ  اندازه –ب  
ل در  ي س ـ ير واقع ـ ي ـغ و ادي ـن ز يبـه تخم ـ   منجـر  اي  هزيوار

 ؛شود يز كوچك مي آبخهاي هحوز

ــدگ     ــده بارن ــات پراكن ــت اطلاع ــه عل ــاطق يج ـ ب  در من
 ين بـرا  اهـا و مهندس ـ    ستيدرولوژي از ه  يبعض ،يكوهستان

 ـ يتخم و ك رگبار ي ي بارندگ مقدارن  ييتع  از  يلابي س ـ ين دب
 ـا. كننـد  يم اسـتفاده م ـ   ير مسـتق  ي غ يها روش  مسـئله   ني

 يلابي س ي ها ي ودب ين نادرست بارندگ  يممكن است به تخم   
ل ي كنتـرل س ـ هـاي  ه وساخت سـاز يمورد استفاده در طراح  

 ، از آب جورشـده    يرسوبات ناش ). ١٩٨١ ،كاستا(منجر شود 
سوبات ر. است كاملا مشخص    ي و با مرزها   اي  ها تود يدار   هيلا

ــلاب واريســ ــور  اي هزي ــه رســوبات آب ج ــدگ نســبت ب     يش
ات ي از خصوص  يبعض.  باشند ي م اي  ه و تود  رند دا یتر یفيضع

ك ي ـ تفك  بـرای  يتوانـدعامل باارزش ـ   ي م ـ يجورشـدگ مانند  
 . باشدي در مناطق كوهستانيندهايفرآ

⎟⎟ tTrask ب ي ضر
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dين شـاخص بـرا  يع تري شا 

. اسـت  اي  هزي ـلاب وار يس ـ رسـوبات    يدگنشان دادن جورش ـ  
ــ ــوبات ناشـ ــوبات يرسـ ــ از آب از رسـ           اي هزيـــلاب واريسـ

 يب جورشـدگ  يمتوسـط ضـرا   .  دارنـد  ي بهتـر  يجور شـدگ  
ب ين ضـرا  ي ـ ا ،اسـت  ٣/١٢ تا   ٦/٣ از   ي وگل اي  هزيلاب وار يس
 .کند ير ميي تغ٧/٢تا٨/١ از يلابي سهاي جريان يبرا
 

 ها روش مواد و

 قره سو در اسـتان      هاي  هحوز ري از ز  يكيت  اريز ز يحوزه آبخ 
 شود كه در جنوب شهر گرگـان واقـع          يگلستان محسوب م  

حـوزه   .لـومتر فاصـله دارد    ي ك ١٥ن شـهر    ي ـشده است و با ا    
 و ٣٦ تا   ٥٨ و ٣٦ و ٣٦ ييايارت در محدوده جغراف   يز ز يآبخ
 طـول   ١٠ و ٣٦و٥٤ تـا    ٥٥و٢٣و٥٤ و يعرض شمال ١١ و ٤٦
 ).۱شکل (  واقع شده استيشرق

 كـه از    است هكتار   ٩٧٥٥ بررسیمساحت كل حوزه مورد     
ن مساحت مربوط   يشتريب .ل شده است  ير حوزه تشك  يشش ز 

 هكتار وسـعت    ٧٥/٣٢١٨با   )تول بنه (ر حوزه سوته رود   يبه ز 
 استمتر  يلي م ٥٨٠ن حوزه   اي   ه سالان يمتوسط بارندگ  .است

 ـ    ي مرتفع ب  يها كه در قسمت   صـورت بـرف    ه  شـتر نـزولات ب
 .است
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 ...اي و  شناسي رسوبات سيلاب واريزه هاي رسوب                                          ويژگي ۴۸

ترين سازندهاي حـوزه مـي تـوان بـه سـازند هـاي                از مهم 
مبـارك و    ،لار ،شمشـك  ،خـوش يـيلاق    ،شيست گرگـان  

  ).۱( رسوبات كواترنر اشاره كرد
ــان  ۱٣٧٨مــرداد در  ــدگي شــديد، جري ــك بارن      پــس از ي

فوق العاده شديدي در حوزه آبخيز زيارت اتفـاق افتـاد كـه             
 ايـن جريـان     .دکـر رسوبات بسيار زيادي را بـا خـود حمـل           

ــه تاسيســات آبرســاني شــهر گرگــان و   خســارات زيــادي ب
بر اسـاس گـزارش     . همچنين جاده ارتباطي روستا وارد آورد     

 خسارات وارده به تاسيسات آب      قدار م ،اداره آب شهر گرگان   
 . دش ميليون تومان برآورد ٢٥٠بيش از 

شناسي ايـن جريـان      منظور مطالعه خصوصيات رسوب   ه  ب
 :جام گرفت زير اني هااقدام
 ؛جامانده از جريانه نمونه برداري از رسوبات ب •
 ؛ نمونه برداري از رسوبات منطقه منشا •
 ؛)بندي  دانهي هاآزمايش(بررسي هاي آزمايشگاهي  •
ــه  • ــي دان ــيم منحن ــاخص  ترس ــين ش ــدي و تعي ــاي  بن     ه

 ؛شناسي رسوب
هـاي    تفسير وتحليل نتايج و مقايسه خصوصـيات نمونـه         •

 .رسوبگذاريمنطقه منشاء و منطقه 
 در روز پس از جريـان از رسـوبات          ،پس از فرو كش جريان    

هـاي    نمونه، مقطع ١٢جا مانده در اطراف کانال آبراهه در        ه  ب
هاي برداشتي پس از انتقـال بـه          نمونه. دشرسوبات برداشت   

بنـدي    آزمايشگاه با استفاده از روش تر مـورد آزمـايش دانـه           
 .قرار گرفت

جامانده از جريـان    ه  آثار ب  وي و شواهد    يبررسي هاي صحرا  
نشان داد كه رسوبات از زير حوزه تول بنه منشاگرفته انـدو            

بررسـي  .  رسـوب نداشـتند  توليدها نقشي در      ديگر زير حوزه  
بيشتر در زير حوزه تول بنه نشـان داد كـه منشـا رسـوبات               
توليدي زمين لغزش هـاي حاشـيه شـاخه اصـلي آبراهـه و              

براين اساس   .استاصلي  فرسايش هاي كناري اطراف شاخه      
شناسي رسوبات منطقه    منظور مقايسه مشخصات رسوب   ه  ب

 مقطـع در منطقـه      ٧،رسوبگذاري و رسـوبات منطقـه منشـا       
هـاي    در هر مقطع دو نمونـه از ديـواره        . دشبرداشت انتخاب   

ين ارتفاع داغ آب برداشت     يكناري راست وچپ آبراهه ودر پا     

 تر مورد آزمايش    با روش هاي منطقه برداشت نيز       نمونه .دش
 .بندي قرار گرفت دانه

ــه هــاي منطقــه برداشــت و منطقــه   موقعيــت محــل نمون
 . نشان داده شده است٢رسوبگذاري در شکل 

بنـدي    هاي دانه   هاي آزمايشگاهي منحني    با استفاده از داده   
 Winsieveمربوط به هر نمونـه بـا اسـتفاده از نـرم افـزار               

ها و تعيين قطـر هـاي        با استفاده از اين منحني    . د ش ترسيم
ــه  ــاخص نمون ــا  ش ــده  D90 وD25، D50، D75 مانن

 شـاخص   ، شاخص تقـارن   مانندي رسوب شناسي    ها  شاخص
هـا در منطقـه       كرومباين و شاخص تراسک براي تمام نمونه      
ــبه    ــوبگذاري محاس ــه رس ــت و منطق ــبرداش ــديس . دش ان

 :صورت زير محاسبه مي شوده كرومباين ب
Q dephi=(Q3-Q1)/2 

Q3 : رسـوب را   %٧٥راتـي كـه در منحنـي تجمعـي          قطر ذ
 .مشخص مي كند

Q1 :          رسـوب را   % ٢٥قطر ذراتي كـه در منحنـي تجمعـي
 ،تر باشد  هر چه مقدار اين انديس كوچك      .مشخص مي كند  

 .منحني رسوب منظم تر است
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 ۴۹          ۵۲ تا ۴۵ ، از صفحه۱۳۸۶اه مفروردين ، ۱، شماره ۶۰ دورهنشريه دانشكده منابع طبيعي، 

 

 ه برداشتي كرومباين و تقارن در منطقها شاخص و)ميليمتر( ها  قطرهاي شاخص نمونه‐١جدول 

D25 D50 D75 نمونه شاخص تقارن شاخص کرومباين 
٠٣١٦/٠  ٠٥/٠  ۲۵۱/۰  ١١/٠  ۰۱/۰‐  ۱ 
٠٣٣/٠  ٠٥٣٧/٠  ٢٥١/٠  ١٠٩/٠  ۰۰۲/۰‐  ۲ 
٠٣٥٤/٠  ٠٥٦٢/٠  ۰۵۳۷/۰  ٠٠٩/٠  ١٠٣/٠  ۳ 
٠٣٨/٠  ٠٦/٠  ١٤١/٠  ٠٥٢/٠  ٠٦٩/٠  ۴ 
٠٣٩٨/٠  ٠٦٣/٠  ٠٥١٢/٠  ٠٠٦/٠  ١٢/٠  ۵ 
٠٣٢٣/٠  ٠٤٤/٠  ٠٥٢/٠  ٠١/٠  ٠٧٨/٠  ۶ 
٠٣٠٩/٠  ٠٤٧٨/٠  ١٤١/٠  ٠٥٥/٠  ٠٤١/٠  ۷ 
٠٣٣٨/٠  ٠٥/٠  ٦٠٢/٠  ٢٨٤/٠  ۱۸۴/۰‐  ۸ 
٠٣٥/٠  ٠٥١/٠  ٦١٦/٠  ٢٩١/٠  ۱۸۹/۰‐  ۹ 
٠٣٨/٠  ٠٤٤/٠  ١٢٥/٠  ٠٤٤/٠  ٠٤٥/٠  ۱۰ 
٠٣٩٨/٠  ٠٤٧٨/٠  ٠٥/٠  ٠٠٥/٠  ٠٩١/٠  ۱۱ 
٠٤١٦/٠  ٠٥/٠  ٤٧٨/٠  ٢١٨/٠  ۱۱۸/۰‐  ۱۲ 
٠٣٦/٠  ٠٥٢/٠  ٢٢٦/٠  ٠٩٥/٠  ٠٠٨/٠  ميانگين 

 
 : شودير محاسبه مين از فرمول زشاخص تقار

2Med-(q3-q1)/2 
ــدر ا ــول يـــ   وMed=D50 وq1=Q1=D25ن فرمـــ

q3=Q3=D75       ن اسـت  ي مشابه فرمـول شـاخص كرومبـا .
، مقدار  بندي  دانه ي تقارن منحن  يشاخص تقارن صفر به معن    

 ي به معن ـ  يشتر و مقدار منف   ي ذرات درشت ب   يمثبت به معن  
 ٢و١ ي هـا  در جدول ج محاسبات   ينتا. استشتر  يز ب يذرات ر 

 . آورده شده است٢ و ١ يهاو نمودار

 
 هاي منطقه رسوبگذاري تقارن، كرومباين و تراسک نمونهي ها شاخصو ) ميليمتر(ها  قطرهاي شاخص نمونه‐٢جدول 

 شاخص تراسک  تقارنشاخص  كرومباينشاخص D25 D50 D75 D90 نمونه
٦/٣ ‐٥٦/٠ ٠٣٣/٠٠٨٨/٠٣١٥/١١٦٦/٣٦٤/٠ ١  
٣٧/٠ ٠٤٨/٠٢٧٤/٠٣٣٠/١٤١٨/٣٦٤/٠ ٢‐ ۲۶/۵  
٨٤/٠ ٠٣٨/٠٤٣٤/٠٥٦٥/٢٥٥٢/٣٢٦/١ ٣‐ ۲۱/۸  
٢١/٨ ‐٩٨/٠ ٠٣٥/٠١٩٤/٠٣٦٧/٢٤٨٥/٣١٧/١ ٤  
٠٩/٨ ‐٩٧/٠ ٠٣٧/٠٢٣١/٠٤٢٢/٢٥٥٢/٣١٩/١ ٥  
١٥/٨ ‐٩٩/٠ ٠٣٧/٠٢٢٦/٠٤٦٤/٢٦٢١/٣٢٢/١ ٦  
٧/٧ ‐٤٦/٠ ٠٢٧/٠٠٣١/٠٠٠٦/١١٠٧/٣٤٩/٠ ٧  
١٩/٨ ‐٩٩/٠ ٠٣٤/٠١٣٥/٠٢٨٦/٢٤٨٥/٣١٣/١ ٨  
١٨/٦ ‐٥٥/٠ ٠٣٣/٠٠٧٠/٠٢٦٥/١١٦٦/٣٦١/٠ ٩  
٧٦/٣ ‐١٣/٠ ٠٢٤/٠٠٤٩/٠٣٤٥/٠١٩٥/١١٦/٠ ١٠  
٤٥/٥ ‐٣٨/٠ ٠٣٠/٠٠٥٣/٠٨٩٨/٠٠٤٨/٣٤٣/٠ ١١  
٥١/٨ ‐٠٥/١ ٠٣٣/٠١٣٥/٠٣٩٤/٢٥٥٢/٣١٨/١ ١٢  
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 ...اي و  شناسي رسوبات سيلاب واريزه هاي رسوب                                          ويژگي ۵۰

ي و   رسوبات منطقه رسوبگذار   هاي  هسه نمون يمنظور مقا ه  ب
 بـا توجـه بـه       يذارگ منطقـه رسـوب    هاي  هنمون ،منطقه منشا 
بنـد و    انيم،دست روه منطقه بالا  گ به سه    يبردار ارتفاع نمونه 

 .دشم يدست تقس نيايپ
ز بـا توجـه بـه ارتفـاع         ي ن هاي منطقه منشا    هن نمون يهمچن

 . شدمي به سه دسته تقسيبردار نمونه
 از منطقه منشـا     ١ دسته رسوبات   بندي  دانه يسپس منحن 

روه گ،يذارگ منطقه رسوب  هاي  هروه منطقه بالادست نمون   گبا  

 ـ   اني ـروه م گ ـ از منطقه منشـا بـا        ٢  منطقـه   هـاي   هبنـد نمون
دسـت از   نييروه پـا گ از منطقه منشا با   ٣روه  گ و يذارگرسوب
 ـ يذارگ منطقـه رسـوب    هـاي   هنمون  بـا   اي  هس ـيصـورت مقا  ه   ب

 ٥ تـا    ٣ يشکل هـا  . دشم  يك نمودار ترس  ي ير در رو  گيكدي
 .دنده ين كار را نشان ميج اينتا
 مشـاهده  ٥ در نمودار بندي دانه ين تشابه در منحن  يشتريب
 و  هاي منطقه منشا    هسه نمون يروه مورد مقا  گ شود كه دو     يم

 بـا   يگـر فاصـله كم ـ    يروه د گ ـسه بـا دو     ي در مقا  يذارگرسوب

 ي دارا هـاي   همربوط به گروه نمون    كه   ٣شکل  . ر دارند گيكدي
گر نشـان   يكدين اختلاف را با     يشتري ب ،استن فاصله   يشتريب

 .دهد يم
 

 جنتاي

 ـا. درصـد بـود   ٣٠ رس كمتـر از      قدار م ها  هدر تمام نمون   ن ي
ات ينــگ در مــورد خصوصــيقــات الــن و فلميج بــا تحقينتــا
 ـ D25ن  يانگي ـم.  مطابقت دارد  اي  هزيلاب وار يس  هـاي   ه نمون

 ،متريليم٠٣٦٣/٠ و منطقه منشا     ٠٣٣/٠ يارمنطقه رسوبگذ 
 ـ D5Oن  يانگيم  و  ٢٢٦/٠ ي منطقـه رسـوبگذار    هـاي   ه نمون

 ـ D75ن  يانگي ـمتر و م  يلي م ٠٥١/٠منطقه منشا     هـاي   ه نمون
. استمتر  يلي م ٧٥/١ومنطقه منشا   ٧٥/١ يمنطقه رسوبگذار 

 منطقه  هاي  ه مختلف رسوبات نمون   يج مربوط به قطر ها    ينتا
 . آورده شده است٣داشت در جدول   و منطقه بريرسوبگذار

 
 )متريليم(ي شاخص رسوبات منطقه برداشت و رسوبگذاري از قطر هايسه بعضي مقا‐٣جدول 

D25 D50 D75  
 منشا رسوب  منشا رسوب منشا رسوب

٠٣٣/٠ ميانگين  ٠٣٦٣/٠ ۱۱/۰  ٠٥١/٠  ٧٥/١  ٢٢٦/٠  
٠٢٤/٠ کمترين  ٠٣/٠  ٠٣١/٠  ٠٤٤/٠  ٣٤٥/٠  ٠٥/٠  
٠٤٨/٠ کمترين  ٠٤٣/٠  ٤٣٤/٠  ٠٦٣/٠  ٥٦/٢  ٦١٦/٠  

 
ن شـاخص در    يا.٠٩٥/٠و٨٦/٠ب عبارتند از  ي و منطقه برداشت بترت    ين نمونه رسوبات منطقه رسوبگذار    ين شاخص كرومبا  يانگيم

 .يابد مير يي تغ٢٩١/٠ تا ٠٠٥/٠ منشا از هاي ه ودر مورد نمون٢٦/١ تا ٦٤/٠ از ي  منطقه رسوبگذارهاي همورد نمون
 

 ي منطقه رسوبگذارهاي ه منطقه منشا و نمونهاي ه نموني رسوب شناسهاي شاخصو ) متريليم( مختلفي هاي با فراوانيه قطر هاسي مقا– ۴جدول 

  D75 D50 D25 جورشدگي چولگي تراسک

۸/۹  ۴۳/۰‐  ۳۵/۳  ۳۴/۰  ۰۶/۰  ۰۰۳۵/۰  منطقه منشا 
۲۴/۱۲  ۳۲/۰‐  ۳۲/۴  ۳/۰  ۰۸/۰  ۰۰۲/۰ گذاري منطقه رسوب‐گروه اول   
۱/۱۱  ۲۲/۰‐  ۲۱/۴  ۳۱/۰  ۱/۰  ۰۰۲۵/۰ گذاري منطقه رسوب‐گروه دوم   
۶۱/۱۱  ۲/۰‐  ۷/۳  ۲۷/۰  ۰۸/۰  ۰۰۲/۰ گذاري منطقه رسوب‐گروه سوم    
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 ۵۱          ۵۲ تا ۴۵ ، از صفحه۱۳۸۶ماه فروردين ، ۱، شماره ۶۰ دورهنشريه دانشكده منابع طبيعي، 

 ـ    يانگيم  ي منطقـه رسـوبگذار    هـاي   هن شاخص تقـارن نمون
. ٠٠٨/٠ و   ‐٩٥/٠ب عبارتنـد از   ي ـترته  ز ب يومنطقه برداشت ن  

 ـ      يا  از  ي منطقـه رسـوبگذار    هـاي   هن شـاخص در مـورد نمون
 ٠٠٢/٠ منطقه برداشت از     هاي  ه و در نمون   – ٠٥/١  تا ‐٣٧/٠
 ي از جورشدگ  ي حاك يتقارن منف . يابد  مير  يي تغ ٠٦٥/٠ تا   –

 .استز يدر قسمت ذرات ر
 ٥/٨ تا   ٦/٣ از ي منطقه رسوبگذار  هاي  هب تراسك نمون  يضر

 ـا. دش ـ محاسبه ٦/٧ن آن يانگي و ميابد  مير  ييتغ ب ين ضـر ي
لاب يس ـل و   يص رسوبات س  ي تشخ ي برا يكه شاخص مناسب  

تـا  ٨/١ل از ي در مورد رسـوبات س ـ     ،استگر  يكدي از   اي  هزيوار
 ٣/١٢ تـا    ٦/٣ از   اي  هزي ـلاب وار يس ـ و در مورد رسوبات      ٧/٢
مده در مورد رسوبات منطقه آدست ه ب بيضر. يابد مير ييتغ

ن حـوزه   ي ـ در ا  اي  هزي ـلاب وار ي از وقوع س   ي حاك يرسوبگذار
 .است

 

 بحث 

 نشـان داد كـه      به دست آمده  سوبات   ر يمحاسبه جورشدگ 
 يانگر جـار  ين موضوع ب  ي ا ،استف  ي رسوبات ضع  يجورشدگ

 چرا كه   ،استارت  يز ز ي در حوزه آبخ   اي  هزيلاب وار يسشدن  
ات خاك است   ين خصوص يتر  از مهم  يكيف  ي ضع يجورشدگ
 يمحاسـبه جورشـدگ  . ان دخالـت دارد ين جريجاد ا يكه در ا  

 منطقـه برداشـت     هاي  هنان و نمو  يمانده از جر   جاه  رسوبات ب 
ار ي در هـر دو منطقـه بس ـ  هـا  ه نمونينشان داد كه جورشدگ 

ن از جملـه    ار محقق ـ ين موضـوع توسـط سـا      يا. استف  يضع
 . استشدهد ييتا) ٢٠٠٤(و مالت ) ١٩٨٤(شريکاستا و فل

 ي منطقه برداشـت و منطقـه رسـوبگذار        هاي  هسه نمون يمقا
. شان نداد ن دو دسته از رسوبات ن     ين ا ي ب يدار ياختلاف معن 

  بـا محـل منشـا      يبـردار   نمونه يها  محل يکيبا توجه به نزد   
. دا نکرده استيک ذرات را پيان مورد مطالعه امکان تفک  يجر

ر يي ـر فاصله در تغ   يشده در مورد تاث     انجام يبا توجه به بررس   
دور شـدن از     ،٤ج جـدول    ي و نتا  يشناس  رسوب هاي  شاخص

 هر چند   ، سازد يمشتر  ين نمونه را ب   ي اختلاف ب  منطقه منشا 

 .ستيدار ن يمعن ين اختلاف از نظر آماريا
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Abstract 
A debris flow is a phenomenon that usually happens in watersheds and plays an important role in 

sedimentation. It also creates damage. In many cases, most of experts confuse this phenomenon with 
flooding and for the same reason fail to take wise measures in managing and controlling it. One of the 
outstanding differences observed between this phenomenon and is different sedimentological behavior 
of these two. Finding the origin of debris flow plays a crucial role in determining its nature and 
developing proper methods to manage and control it. This research, focused on a debris flow happened 
in Tool Baneh watershed in south of Gorgan, Golestan Province, studies and analyzes the event 
sedimentologically. This debris flow event occurred in summer 1999 in Ziarat watershed, Golestan 
province, after a heavy rainfall. The debris flow originated shortly after an intense rainstorm in the 
upper part of watershed where runoff mobilized the debris. Debris flow event originated only from 
Tollbooth subwatershed. 12 sediment samples were collected from the deposits left the day after event 
and the grain size distribution analysis (granolometry) was performed. Field observations showed that 
debris flow had originated mainly from down the watershed and caused by the land slides in the valley 
sides of stream. For comparison of sediments of source and deposition area 7 locations in upper part of 
Tollbooth subwatershed (source area) were selected and 2 samples from right and left bank of the 
stream were collected that underwent grain size distribution analysis. Krumbine and symmetry indexes 
and trask coefficient were also computed for each sample. … 
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