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  Vimba vimba persa (pallas, 1814)  کولی اهسی ماهی تنوع ریختی میان جمعیتی
   و تالاب انزلی رودخانه شیرودگرگانرود،رودخانه سه اکوسیستم در 

  
  2اصغر عبدلی و 1حسین رحمانی*

  دانشگاه شهید بهشتیاستادیار گروه تنوع زیستی، 2 یعی ساری،علوم کشاورزی و منابع طبدانشگاه  ،شیلاتگروه استادیار 1
  28/1/87 : ؛ تاریخ پذیرش28/9/85: تاریخ دریافت

  
  

  چکیده
، رودخانـه  )نمونـه  21(   گرگانرودهرودخان از Vimba vimba persa  نمونه ماهی سیاه کولیهشتادهشتاد، 1378  سال سالدر بهار

 نـسبی   سنجی   ریخت  صفت 15،  سنجی  ریخت صفت   27در این مطالعه    . صید شد )  نمونه 30(  تالاب انزلی  و)  نمونه 29(  شیرود
 خطای حاصل از    هش کا  جهت یه و تحلیل به    قبل از تجز   سنجی  ریختصفات  .  مورد بررسی قرار گرفت    شمارشی صفت   10و  

 در مـورد    ، درصد تنـوع صـفات     79 حدود   دهنده  نشان فاکتور   9 سنجی  ریخت در مورد صفات     .رشد آلومتریک استاندارد شدند   
 فـاکتور   6سـنجی نـسبی       ریخـت  در مـورد صـفات       و درصـد تنـوع صـفات        64حـدود    دهنده  نشان فاکتور   4 شمارشیصفات  
داری بـین     اخـتلاف معنـی    سـنجی   ریخـت در اکثر صفات    . سه جمعیت بود  د تنوع صفات بین افراد       درص 84دهنده حدود     نشان

. )≥05/0P(  داری وجـود داشـت     ها اختلاف معنـی     بین جمعیت  شمارشی از صفات    تعداد کمی ها مشاهده شد ولی در       جمعیت
قابل تفکیک نبـوده    طور کامل     ههبوسیستم  های سیاه کولی مهاجر به سه اک        جمعیتنشان داد که،    های اصلی    روش تجزیه به مؤلفه   

 .کننـد   مهاجرت میاین مناطق اکولوژیکی به متفاوت  های متفاوتی هستند که هر ساله با توجه به شرایط             از جمعیت   احتمالا  ولی
ات در عنوان بهترین صف  هه ب تا حدودیسنجی  ریختها در مناطق مختلف، صفات      نمونه اندازهدر این مطالعه با توجه به اختلاف        

  . جمعیت بوده است سهجداسازی
  

   شیرود، تالاب انزلی رودخانه گرگانرود، رودخانهکولی، ، سیاهتنوع ریختی:  کلیدیهای واژه
  

  *مقدمه
دلیل تغییراتـی کـه در احتمـال          ههفراوانی یک جمعیت ب   

دهـد، تغییـر      مثلی هـر مـاهی رخ مـی        بقاء و موفقیت تولید   
ارای چنـدین   یـک حـوزه آبریـز ممکـن اسـت د          . کنـد  می

هـای   تی ـبرای شناسـایی جمع   . جمعیت از یک گونه باشد    
های متفـاوتی وجـود دارد کـه          مختلف از یک گونه روش    

  2شمارشـی  و   1سـنجی   ریخـت یکی از آنها بررسی صفات      
                                                 

  shemaya1975@yahoo.com: :  مسئول مکاتبه مسئول مکاتبه-*
1- Morphometric 

 بنابراین بـا مطالعـه صـفات قابـل         ،)1999پارسا،  ( دباش می
گیری و صفات قابل شمارش هـر یـک از ماهیـان و              اندازه

تـوان تعـدادی از صـفات        های آماری می    ی روش کارگیر  ههب
 ــ   دســت آورد  ههمرفولــوژیکی شــاخص یــک جمعیــت را ب

یـک  ) PCA (3لفـه اصـلی  ؤؤتجزیـه بـه م   ).1991وتـون،  (
توانـد    هایی است کـه مـی       روش عینی برای یافتن شاخص    

 ـ در صـور ت امکـان     در صـور ت امکـان     ها را     تغییرات داده  طـور فـشرده و       هه ب

                                                                       
2- Meristic 
 

3- Principal Components Analysis  
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دم و همکاران،   مق(  لفه اصلی بیان نماید   ؤؤخلاصه در چند م   
 ،های مختلف بکمک روش فـوق       تفکیک جمعیت ). 1994

های احتمالی    انجام شده و تفاوت   های دیگر     در مورد گونه  
؛ 2001ندافی و همکاران،    (  مشخص گردید ها    بین جمعیت 

؛ خـارا   2006؛ رحمانی و کیابی،     2005پاتیمار و همکاران،    
جـنس  ). 2007 رحمـانی و همکـاران،       ؛؛2007و همکاران،   

بـوده   متعلق به خانواده کپور ماهیان    ) Vimba(  یاه کولی س
دو گونـه و    دارای  نماید و     که در نیمکره شمالی زیست می     

 ماهی ).1994اوبلین و وینکلر،    (باشد    چندین زیر گونه می   
 ـ) Vimba vimba persa(  کولی سیاه  عنـوان یکـی از     ههب

و میـزان    اسـت    های مهاجر و با ارزش دریـای خـزر         گونه
 تـن   330 تـا    23هـای اخیـر در کـشور از           در سال صید آن   

کـه طبـق     )2000نژاد و همکاران،      نیغ(   است نوسان داشته 
های در معرض تهدید بـوده و         از گونه  IUCN1بندی    طبقه

هــای اخیــر در دریــای خــزر کــاهش  ذخــایر آن در ســال
تـاکنون  . )1999کیابی و همکاران،    (  محسوسی داشته است  

کـولی در حـوزه جنـوبی         مـاهی سـیاه    روی ات کمی مطالع
شـریعتی،   ؛؛1949بـرگ،   (  دریای خزر صورت گرفته است    

سه جمعیت از ) 1997،  ،  اف  قلی((های اخیر،      در سال  .)1992
عـادلی،  ((  نموده است گزارشسیاه کولی را در دریای خزر       

میزان صـید   ) 2000،  ،  نژاد و همکاران    نیغ((در ایران   . )1998
، ، ی و همکـاران   عباس ـ((و  ) 1368از سال   (  و ارزیابی ذخایر  

 سیاه کـولی    شمارشی و   سنجی  ریختخصوصیات  ) 2004
 .مهاجر به رودخانه سفیدرود را مورد مطالعـه قـرار دادنـد           

 و ســنجی  ریخــتبررســی صــفات  هــدف از ایــن مطالعــه
کـولی در سـه اکوسیـستم رودخانـه           مـاهی سـیاه    شمارشی

تعـین صـفات    و گرگانرود، رودخانه شیرود و تالاب انزلی     
هـای مختلـف در نـواحی        داسازی جمعیت مناسب برای ج  

  .باشد   میمورد مطالعه
  

  ها مواد و روش
 21(  کولی از رودخانه گرگـانرود     های ماهی سیاه   نمونه

 در  ) نمونـه  29(   در جنوب شرقی، رودخانه شـیرود      )نمونه

                                                 
1- International Union for Conservation of Natural 
Resources 

غربـی دریـای      در جنوب) نمونه30(  جنوب و تالاب انزلی   
غرافیایی بـا   برداری از نظر ج    مناطق نمونه . خزر صید شدند  

 زیادی از یکدیگر قرار دارند و از نظـر برخـی   تا فاصله نسب 
ــنس بـ ـ   ــد ج ــصوصیات مانن ــاهی و  خ ــش گی ستر، پوش

 از یکـدیگر متمـایز      وشیمیایی آب کاملا   خصوصیات فیزیک 
 از  اکوسیستم فوق کـاملا   سهباشند و از نظر اکولوژیکی       می

 ـ   .)1شکل  (  باشند یکدیگر متمایز می   ا  رودخانه گرگانرود ب
شرقی دریای خزر بـا        کیلومتر در جنوب   300طول بیش از    
 کیلومتر مربع در استان گلستان واقـع        10250حوضه آبریز   

 ، رودخانه در نواحی بالادسـت      این جنس بستر . شده است 
دسـت    های درشـت و ریـز و در نـواحی پـایین             قلوه سنگ 

حداقل و حداکثر دبـی آب      . باشد  ای و گل و لای می       ماسه
مکعـب در      متـر  30 و   5/1 سـاله    10یک دوره   رودخانه در   

رودخانه شـیرود   ). 1999کیابی و همکاران،    (  باشد  ثانیه می 
 درصـد در نـواحی      12 کیلومتر، شیب متوسـط      36با طول   

ــستانی و  ــه 1کوه ــواحی جلگ ــد در ن ــرب    درص ای در غ
جـنس بـستر رودخانـه در       . شهرستان تنکابن جریـان دارد    

هـای بـزرگ و        سنگ نواحی بالادست، تخته سنگی و قلوه     
. باشـد   های ریز و سـنگریزه مـی        در پایین دست قلوه سنگ    

 8/2 سـاله    5حداقل و حد اکثر دبی رودخانه در یک دوره          
 جغرافیـایی   سـازمان (   متر مکعب در ثانیه بوده است      8/6و  

 218تـالاب انزلـی بـا مـساحت         ). 2003نیروهای مـسلح،    
بی دریای  غر  در جنوب  متر   5/2 تا   5/0کیلومترمربع با عمق    

هـای آن پوشـیده از        خزر واقع شده است و بیشتر قـسمت       
  و باشـد   ای مـی    ور، شـناور و حاشـیه       گیاهان آبـزی غوطـه    

 کانـال   5 مهم آبدهی شده و بـا         رودخانه نسبتا   11وسیله    ههب
نظــامی و (  باشــد  خروجــی بــه دریــای خــزر متــصل مــی

  ).1996، خداپرستخداپرست
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  .های مورد مطالعه در حوزه جنوبی دریای خزر نقشه موقعیت رودخانه -1شکل 

  
کـولی در رودخانـه گرگـانرود و         های ماهی سیاه   نمونه

تالاب انزلی بوسیله تـور گوشـگیر و در رودخانـه شـیرود        
هـای فـروردین و      در مـاه  ) 1سـالیک (  بوسیله تـور پرتـابی    

 10 در محلــول فرمــالین  و صــید شــده1378اردیبهــشت 
 نجیس ـس ـ  ریخـت  صفت   بیست و هفت  بیست و هفت  .  شدند تثبیتدرصد  

 10گیـری و   تـر انـدازه  مم   میلـی 1/0بوسیله کولیس با دقـت    
قبل از تجزیه و تحلیل     . شدند نیز شمارش    شمارشیصفت  

   اسـتاندارد شـدند    1 توسط فرمـول     سنجی  ریختهای   داده
 سـنجی   ی ریخـت  هـا   ههاستاندارد کردن داد  ). 1985،  2بیچام(

  دهـد   را کـاهش مـی     3حاصل از رشـد آلومتریـک     تغییرات  
 مـاموریس و همکـاران،      ؛؛1991کاراکوسیس و همکاران،    (

1998.(  

)1(                                                                           b
t L

LMM )(
0

0=  

TM :  ــفات ــده ص ــتاندارد ش ــادیر اس ــ: 0M، ، مق  دارــمق
میانگین طـول اسـتاندارد بـرای       : L،،هات مشاهده شد  ــصف
طـول اسـتاندارد هـر      : 0L،،ونه و برای همه مناطق    ــل نم ــک

0logضریب رگرسـیونی بـین      : b،،نمونه M   0 وlog L 
عیــار و ضــریب میــانگین و انحــراف م  .بــرای هــر منطقــه

 طبق فرمول   شمارشی و   سنجی  ریختتغییرات کلیه صفات    
  ).1978وان والن، (   محاسبه شدند2

                                                 
1- Cast net 
2- Beacham 
3- Allometric 

)2(                                                          
2

2

100.
X
SVC p ∑

∑
=  

2S∑ :مربعات واریـانس صـفت مـورد مطالعـه       مجموع  ، ،
2X∑ :گین همــان صــفت مــوردمجمــوع مربعــات میــان  

 محاسبه شده برای صفات مرفومتریک      هایC.Vp،  ،  مطالعه
 تـست   )4والـیس  ـ ــ ـ کروسکال( H و مریستیک با آزمایش   

بــرای مقایــسه . . )1991 و همکــاران، کاراکوســیس( شــدند
 صفات از آنالیز و واریانس یکطرفه و آزمـون           کلیه میانگین

هـا در منـاطق      دانکن و بـرای نـشان دادن تمـایز جمعیـت          
بــرداری و تعــین صــفت مناســب بــرای جداســازی  نمونــه

های اصلی در نرم افزار      لفهؤؤها از روش تجزیه به م      جمعیت
SPSS1988کولیف، (   استفاده شد.(  

  
  نتایج

 10 صفت مرفومتریـک و      27میانگین و انحراف معیار     
ــستیک محاســبه  ــدصــفت مری ــ و ضــریب گردی رات تغیی

 25مواره کمتر از    برداری ه  دست آمده برای مناطق نمونه      ههب
  دهـد کـه بـین ضـریب تغییـرات          درصد بوده و نشان مـی     

(C.Vp) ها اخـتلاف چنـدانی وجـود نـدارد          جمعیت  )H 
 و  44/1 سـنجی   ریخـت والیس بـرای صـفات        -کروسکال

 هـای هـای     جدول(  ) محاسبه گردید  08/1 شمارشیبرای صفات   
  ).2و  1

                                                 
4- Kruskal- Wallis 
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  .مورد مطالعهاه کولی در مناطق های مختلف سی  برای جمعیتشمارشی فراوانی خصوصیات -1جدول 
  صفات مورد بررسی    انحراف معیار    میانگین                                                   فراوانی                                             

47      48     49      50      51       52      53      54       55       56                 -                      -  
1        1        7        1        2         6        2        -         1        -               6/50                     2  
-        -         1        1        7         6       8        3         2        1               4/52                    6 /  
1        3       3        8        10        1       1        1         -        -              25/50                   51/1   

  های خط جانبی فلس
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

14      15         16                                                                                    -                       -  
14       4           -                                                                                  22/14                 46/0  
13       9           7                                                                                   8/14                 82/0  
15       7           2                                                                                 42/14                  66/0   

  های دور ساقه دمی فلس
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

9       10          11        12         13                                                           -                         -  
1         3           7          9           1                                                        28/11                   96/0  
-         3           9         15          2                                                         55/11                   8/0  
5       10         11          4           -                                                         47/10                  94/0   

  های طول ساقه دمی فلس
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

37       38        39        40         41        42         43          44                     -                         -  
-          -          -          8            6          4           1           1                   05/41                 14/1  
-          3          6          11         4           3           1           -                      40                   26/1   
2          1          9           7          4           3           -           -                    7/39                   3/1   

  های بدن هتعداد مهر
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

7          8          9                                                                                     -                       -  
1         20         -                                                                                    95/7                 22/0  
-          2         27                                                                                   93/8                 26/0  
1         29         -                                                                                    97/7                 18/0  

  شعاع باله پشتیتعداد 
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

14       15        16         17         18        19                                                -                       -  
-          1           3          8           6           2                                             25/17                  1  
1          1           5          11         9           2                                              1/17                 1/1   
1          -           7           8          7           3                                             11/17                18/1   

  شعاع باله مخرجیتعداد 
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

8          9                                                                                                   -                     -   
2          19                                                                                                9/8                  3/0  
2          27         1                                                                                   03/8                 06/0  

13        17                                                                                              57/8                  5/0  

  شعاع باله شکمیتعداد 
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

12        13         14          15       16         17          18                                    -                   -  
-           -           6            6          6           1            2                                 4/15             24/1   
-          5            8            8          7           1            -                                 7/14            14/ 1  
2          11         15           2           -          -            -                                57/13             73/0   

  ای شعاع باله سینهتعداد 
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

13         14         15         16        17         18                                                -                    -  
-           1            6           7           6          1                                                16                 1   
1           -            5         10          9           4                                               3/16             14/1  
-           -            7         15          7           1                                               1/16              88/0  

  داخلی خارهای آبششیتعداد 
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

15        16          17        18         19        20          21         22                       -                   -  
-          -            -           6           9           1           1            1                       19             08/1  
1          -            1           4           9          11          2                                 18/19            25/ 1  
-          -            1          11        10           1           1          -                      58/18            83/0  

  خارجی آبششی خارهایتعداد
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی

  
5/6  

28/5  
7/4  

 (c.v.p)ضریب تغییرات 
  رودخانه گرگانرود

  رودخانه شیرود
  تالاب انزلی
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  .مورد مطالعهکولی در مناطق  های سیاه  جمعیتسنجی ریختصفات  معیار  میانگین و انحراف-2جدول 
  صفات مورد بررسی  رودخانه گرگانرود  یرودرودخانه ش  تالاب انزلی

  طول کل  9/24±4/231  78/20±88/183  58/6±5/181
  طول فورک  95/21±28/207  3/18±69/164  96/5±3/161
  طول استاندارد  4/21±5/187  7/15±45/146  68/4±6/145
  ارتفاع بدن  8/5±04/53  2/5±07/39  15/2±18/39
  عرض بدن  64/4±30  47/3±4/23  23/1±82/21
  ارتفاع ساقه دمی  76/1±7/17  92/1±8/14  59/0±5/13
  طول سر  64/4±7/44  87/3±95/36  57/6±22/34
  طول پوزه  76/1±26/15  43/1±4/12  57/0±87/11
  قطر چشم  79/0±99/9  65/0±04/9  4/0±1/9
  فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی  3/2±4/20  98/1±4/16  78/0±92/15
  فاصله بین دو حدقه چشم  65/1±2/15  5/1±34/12  2/2±35/11
  طول فک با لایی  63/1±13/13  96/1±4/11  52/0±57/10
  طول پیش فک  27/1±35/10  2/2±09/9  61/0±46/8
  طول فک پایینی  71/1±6/13  32/2±2/15  64/0±06/11
  فاصله ابتدای باله پشتی تا نوک پوزه  68/10±36/98  95/9±76/79  2/7±27/76
  فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله دمی  1/13±110  85/9±1/91  1/5±76/85
  فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی  3/16±48/130  5/12±4/100  2/4±26/101

  فاصله  انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمی  05/9±9/67  5/11±9/53  65/2±6/53
  ای  سینهفاصله نوک پوزه تا ابتدای باله  6/10±43  36/3±2/38  75/1±4/36
  فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله شکمی  75/11±1/91  6/8±8/71  46/2±16/71
  طول باله پشتی  4/3±2/21  25/3±86/16  15/1±28/15
  ارتفاع باله پشتی  4/1±36/36  75/3±35/29  24/1±4/30
  طول باله مخرجی  29/4±88/32  9/3±3/29  2±2/26

   مخرجیارتفاع باله  8/3±2/22  77/2±87/18  9/0±91/18
  طول باله شکمی  1/4±5/28  6/2±36/24  7/1±9/22
  ای طول باله سینه  9/4+33  96/2+48/28  6/1+07/27
  ای  سینه بالهفاصله بین باله شکمی و  7/5±6/40  2/4±1/29  8/1±97/30

  (c.v.p)ضریب تغییرات   32/17  1/25  34/17

  
 و آزمـون     یکطرفـه  با استفاده از جدول آنالیز واریانس     

پـشتی و    هـای  هـای بالـه    شـعاع   صفاتی نظیر تعـداد    دانکن
نسبت  ، داخلی و خارجی   مخرجی، تعداد خارهای آبششی   

طول سر به طول پوزه، نسبت طول سر به فاصله دو حدقه            
فاصله پوزه تا پشت سرپوشـش      چشم، نسبت طول سر به      

 ـاب نسبت طول سر به طـول        آبششی، نـسبت  ای و    سـینه ه  ل
هـای مـورد      جمعیـت   بـین  شـکمی به طول بالـه      رسطول  

ــی  ــتلاف معن ــه اخ ــدا مطالع ــود ن  )P≥0.05( ردداری وج
  .)3جدول (
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  .کولی بین سه منطقه مورد مطالعه  ماهی سیاهشمارشی و شناسی، نسبی ریختنتایج آنالیز و واریانس صفات  -3جدول 
  P   محاسباتیF  متغیر

  >05/0  5551/418  ارتفاع بدن
  >05/0  91/117  عرض بدن
  >05/0  22/257  ه دمیارتفاع ساق

  >05/0  99/129  طول ساقه دمی
  >05/0  34/1673  طول فورک

  >05/0  22/317  طول سر
  >05/0  86/36  حداکثر ارتفاع باله مخرجی
  >05/0  32/17  حداکثر ارتفاع باله پشتی
  >05/0  63/214  فاصله دو حدقه چشم

  >05/0  96/51  حداکثر طول باله مخرجی
  >05/0  89/145  حداکثر طول باله پشتی

  >05/0  4/62  طول فک بالایی
  >05/0  77/103  طول فک پایینی

  >05/0  2/52  قطر چشم
  >05/0  3/199  فاصله جلوی باله شکمی تا نوک پوزه
  >05/0  6/756  فاصله جلوی باله مخرجی تا نوک پوزه
  >05/0  9/608  فاصله جلوی باله پشتی تا نوک پوزه

  >05/0  3/122  ای طول باله سینه
  >05/0  99/42  طول پیش فک

  >05/0  37/209  فاصله چشم تا انتهای سرپوشش آبششی
  >05/0  48/379  فاصله باله سینه ای تا نوک پوزه
  >05/0  24/171  فاصله باله شکمی تا انتهای بدن

  >05/0  89/201  طول پوزه
  >05/0  28/1551  طول کل

  >05/0  4/38  طول باله شکمی
  >05/0  3196/3  اع آننسبت طول ساقه دمی به ارتف

  <05/0  7213/1  نسبت طول سر به فاصله دو چشم
  >05/0  59/7  نسبت طول سر به طول باله مخرجی
  >05/0  78/7  نسبت طول سر به طول باله پشتی

  >05/0  61/64  نسبت طول سر به قطر چشم
  <05/0  048/1  نسبت طول سر به طول پوزه

 >05/0 72/5  نسبت طول سر به طول باله شکمی
 >05/0 67/118  ای نسبت تفاضل باله سینه ای و شکمی به باله سینه

 >05/0 47/2  نسبت طول استاندارد به ارتفاع بدن
 >05/0 03/5  نسبت طول استاندارد به ارتفاع ساقه دمی
 >05/0  22/1  نسبت طول استاندارد به طول ساقه دمی

 >05/0  0628/1  نسبت طول استاندارد به طول سر
  <05/0  04/3  ل استاندارد به طول باله سینه اینسبت طو

  <05/0  679/5  نسبت طول استاندارد به طول باله شکمی
  <05/0  365/4  فاصله پوزه تا پشت سرپوشش آبششینسبت طول سر به 
  <05/0  5653/0  شعاع باله مخرجی

  >05/0  176/3  های دور ساقه دمی فلس
  >05/0  4976/5  های طول ساقه دمی فلس

  >05/0  4904/0  باله پشتیشعاع 
  <05/0  7896/1  )داخلی(خارهای آبششی 
  <05/0  1136/4  )خارجی(خارهای آبششی 

  >05/0  6435/7  های خط جانبی فلس
  >05/0  206/15  ای شعاع باله سینه

  <05/0  7979/2  شعاع باله شکمی
  >05/0  4695/5  های بدن تعداد مهره
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ی اصـلی از    هـا  لفـه ؤؤبا اسـتفاده از روش تجزیـه بـه م         
 صــفت 10 و ســنجی  ریخــت صــفت 27ترکیــب خطــی 

نـسبی فاکتورهـایی    سـنجی     ریخـت  صفت   15و  شمارشی  
های خاصی از ارتبـاط صـفات را          وجود آمده که ویژگی     ههب

  .دهند نشان می
 78 فـاکتور بـا      9 سـنجی   ریخـت در مورد خصوصیات    

 1ه که مقادیر ویژه   دصد تنوع صفات بین افراد انتخاب ش      در
 صـفات ارتفـاع بـدن، عـرض         .باشد  از یک می  آنها بزرگتر   
فاصـله  ، قطـر چـشم،       بـدن  کـل ، طول   چنگالیبدن، طول   

ه، فاصله ابتدای باله مخرجـی      زابتدای باله پشتی تا نوک پو     
ه، طول  زه، فاصله ابتدای باله شکمی تا نوک پو       زتا نوک پو  

پوزه، طول باله شکمی، فاصله انتهای باله پشتی تـا انتهـای         
مخرجـی تـا انتهـای بـدن دارای     های بالـه   بدن و فاصله انت   

ــر از   ــاملی بزرگت ــرایب ع ــستن 75/0ض ــستنه ــفات ده  و از ص
 تجزیه بـه    با توجه به روش   . باشند  ها می   جداکننده جمعیت 

، جمعیت تالاب انزلی 2 و 1و فاکتورهای های اصلی     لفهؤؤم
  دا شده ولی ــهای گرگانرود و شیرود ج   از جمعیتتقریبا 

                                                 
1- Eigenvalues 
 

ی بیـشتری نـسبت بـه هـم دارا           همپوشان  اخیر دو جمعیت 
  ).2شکل (هستند 

حدود  فاکتور با     فاکتور با    6سنجی نسبی    ریختدر مورد صفات    در مورد صفات    
ند که مقـادیر     درصد تنوع صفات بین افراد انتخاب شد        درصد تنوع صفات بین افراد انتخاب شد       84

صـفات نـسبی طـول      . باشـد  ویژه آنها بزرگتر از یـک مـی       
استاندارد به ارتفـاع سـر، طـول اسـتاندارد بـه طـول بالـه                

ه طــول بالــه شــکمی، طــول ای، طــول اســتاندارد بــ ســینه
استاندارد به فاصله جلوی باله پشتی تا نـوک پـوزه، طـول             

ای، طول سر بـه طـول بالـه شـکمی،            سر به طول باله سینه    
طول سر به ارتفاع بالـه مخرجـی و طـول سـاقه دمـی بـه                 

 75/0ارتفاع ساقه دمـی دارای ضـرایب عـاملی بزرگتـر از           
بـا  بـا  . ها باشـند   توانند از صفات جداکننده جمعیت     بوده و می  

صـفات  صـفات   در   هـای اصـلی   هـای اصـلی     لفـه لفـه ؤؤتوجه به روش تجزیـه بـه م       توجه به روش تجزیـه بـه م       
 مطالعاتی   بین مناطق   بین مناطق   بالایی ، همپوشانی ، همپوشانی سنجی نسبی  ریخت

هـا قابـل     مشاهده گردید و براساس این صـفات جمعیـت        
  ).).3شکل شکل ((  باشند تفکیک نمی
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ریخت  صفات 2  و1 فاکتورهایاساس   پراکنش افراد بر-2شکل 
  .های مختلف سیاه کولی  جمعیتسنجی

  

 سنجی  ریخت صفات2 و 1 فاکتورهای پراکنش افراد براساس -3شکل 
  .کولی های مختلف سیاه نسبی جمعیت
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هـای اصـلی صـفات       لفهؤؤبا توجه به روش تجزیه به م      
 صـفات بـین افـراد        درصد تنوع  80 فاکتور با    4 ،شمارشی

تـر از یـک بـوده و          انتخاب شده که مقادیر ویژه آنها بزرگ      
 منطقه مجزا از هم قرار گرفتـه        3ها در    ی از نمونه   کم تعداد

مطالعاتی  مناطق   درهمپوشانی بالایی   دارای   ها  بقیه نمونه و  
مــورد  صــفات  ازضــریب عــاملی هیچکــدامباشــند و   مــی

  .)4کل ش(  باشد  نمی 75/0 بزرگتر از مطالعه،
  
  بحث

مورد مطالعـه   تغییرات مقادیر ویژه هر عامل در صفات        
، بیشترین مقدار ویـژه   و دوم    اول   هاینشان داده که فاکتور   

هـر چـه    . می باشـند   و تنوع صفات را دارا     میزان واریانس 
میزان واریانس یک عامل بیشتر باشد ضـریب شـرکت آن           

دو  زمـانی     و ها بیشتر خواهد بود   عامل در تفکیک جمعیت   
 به هم وابسته هستد که دارای ضریب عاملی         صفت شدیدا  

 75/0 و صفاتی که ضریب عاملی بزرگتر از         ودهبزرگتری ب 
 دونش ـمـی محسوب ها  باشند از صفات جدا کننده جمعیت     

  ).1994مقدم و همکاران، (
ها در بین     نمونه اندازهدست آمده نشان داده که        ههنتایج ب 

ها به کمـک روش    جمعیت متفاوت بوده وسه منطقه کاملا  
تـا حـدود     سنجی  ریختهای اصلی صفات     لفهؤؤتجزیه به م  

  نــون ایــی چــول )2ل ــشک ( از یکدیگر جدا شدندزیادی

های صید شده  باشند و نمونه  ها می  صفات تابع اندازه نمونه   
در رودخانه گرگانرود به نسبت بزرگتر از دو منطقه دیگـر           

های رودخانـه    کولی  سیاه که میانگین طول کل     طوری  ههبوده ب 
متـر و      میلـی  184متر، رودخانه شیرود      یی میل 231گرگانرود  

 این صفات    احتمالا  متر بوده است و      میلی 181تالاب انزلی   
هـا در سـه منطقـه صـفات خـوبی            برای جـدایی جمعیـت    

هـای شـرایط      تفـاوت  بـه    شمارشی صفات    تنوع .باشد نمی
 ـ  وابسته ن  محیطی ل وراثتـی و  ثیر عوام ـأأبوده، بلکه تحـت ت
های کوچک    چندانی در نمونه   نوعو ت کنند    می  تغییر ژنتیکی

 با کمک   و) 1991،  1وینفایلد و نلسون  (  دیده نشده و بزرگ   
از یکـدیگر    هـا   های اصـلی جمعیـت     لفهؤؤروش تجزیه به م   

ها همپوشانی بالایی را در مناطق  تفکیک نشده و اکثر نمونه
  ولـی  ).4ل  شـک (  برداری با یکـدیگر دارنـد      مختلف نمونه 

ــکو  ــانکو و بانارس ــاوت) 1982(  بی ــفات    تف ــایی در ص ه
هـای مختلـف ماهیـان در         ها و زیرگونـه     شمارشی در گونه  

مـورد  در  . های جغرافیایی مختلف گزارش نمودنـد       عرض
 ماهی تا حـدودی     اندازهنسبی که اثر    سنجی    ریختصفات  

های مورد مطالعه قابل تفکیـک       کاهش یافت است جمعیت   
هـا در منـاطق مختلـف         بـالایی از نمونـه     نبودند و درصـد   

  ).3شکل (  برداری با یکدیگر همپوشانی دارند نمونه
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هـای    هـای بالـه      صفت شمارشی تعداد شعاع    5مقایسه  
های خط جـانبی و خارهـای     پشتی و مخرجی، تعداد فلس    

مطالعه و   های مورد   آبششی داخلی و خارجی بین جمعیت     
عباسی و  (  یدرودجمعیت سیاه کولی مهاجر به رودخانه سف      

هـای    نشان داده که فقط در تعداد شـعاع       ) 2004همکاران،  
  .داری مشاهده گردید  باله پشتی اختلاف معنی

کـولی   های سیاه  دست آمده جمعیت    ههبا توجه به نتایج ب    
مهاجر به سـه اکوسیـستم رودخانـه گرگـانرود، رودخانـه            

ــالاب انزلــی را نمــی  ــوان براســاس صــفات   شــیرود و ت ت
های متمایز از یکدیگر دانست ولـی        جمعیت سنجی  ریخت
های متفاوتی هـستند کـه هـر سـاله بـا              از جمعیت  احتمالا 

هـا و    هـا بـه رودخانـه      توجه به شرایط متفاوت اکوسیـستم     
، کننـد  های حوزه جنوبی دریای خزر مهـاجرت مـی         تالاب

اساس مطالعاتی که روی کپورماهیان و         بر )1997(  قلی اف 
و جنوبی دریـای خـزر انجـام        سوف ماهیان حوضه میانی     

گیری نمود که از شمال به جنوب و از غرب به             د، نتیجه ش
شناسـی شـامل      شرق دریای خزر برخی از صفات ریخـت       

طول سر، طول پوزه، فاصله بـین چـشمی، ارتفـاع بیـشینه             
ای   مندانـه   طور قانون   هههای پشتی و مخرجی ب      بدن، طول باله  

 ـ        ه دمـی، فاصـله     کاهش یافته و صفات دیگر مانند طول بال
 صفاتی مثـل طـول    ویابد  ای و شکمی افزایش می   باله سینه 

های پشتی و     سر، ارتفاع بدن، ارتفاع ساقه دمی و طول باله        
ــی  ــذیری م ــشترین تغییرپ ــن   مخرجــی دارای بی ــند، ای باش

 تغییرات شـرایط اکولوژیـک   سنجی  ریختتغییرات صفات   
 هـای   یید نموده و موجب تشکیل برخی جمعیـت       أأآنها را ت  

شریعتی، (  گردد  اکولوژیک در مناطق مختلف این ناحیه می      
1999(.  

تـر و قابـل      برای مطالعه دقیق  گردد     پیشنهاد می  بنابراینبنابراین
های سـیتوژنتیکی و کـدهای ژنـی بـرای            استنادتر از روش  
  .دنموکولی استفاده  های مختلف سیاه تفکیک جمعیت
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Abstract 
 In spring of 1999, 80 specimens of Vimba Vimba persa from 3 ecosystems were collected 
including: Gorgan-Rud River (21 specimens), Shirud river (29 specimens) and Anzali lagoon (30 
specimens). 27 Morphometric, 15 proportional morphometric and 10 meristic characteristics were 
examined. Morphometric characteristics corrected and standarded before analysis for reduce error of 
allometric growth. Within the morphometric characters, nine factors accounted for about 79% of 
variation within individuals of the three populations, In the case of meristic characters, four factors 
accounted for 64% of variation within populations, as far as proportional morphometric characters are 
concerned, six factors accounted for 84% of variation within populations. In most morphometric 
characteristics and some meristic characteristics showed significant differences between populations 
(P≤0.05). Principal components analysis showed vimba migratory populations were not completely 
separated, but they probably belong to different populations, that might be due to different ecological 
conditions which results in different immigrants make up each year. In this study with concerning size 
differences in specimens, morphometric characteristics were the best characters for populations 
separating. 
 
Keywords: Morphological diversity; Vimba vimba persa; Gorganrud River; Shirud River; Anzali 
lagoon 
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